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MPin - Osnove in navodila

Spostovani kupec MiniPin Il razvojne plosce!

Veseli me in ponosen sem, da ste se odlocili za nakup MiniPin Il razvojne
plosce. Preprican sem, da boste podobno navduseni nad njo, kot sem
jaz, ko jo uporabljam. V svetu programiranja mikrokontrolerjev sem vec¢
kot 15 let in v tem ¢asu smo videli in naredili veliko razvojnih orodij, ven-
dar nobeno do seddq;j ni bilo tako prijazno uporabniku. Upam, da boste
tudi Vi videli, da je MiniPin enostaven za uporabo. Zato predlagam, da
to navodilo skrbno preberete in najdete vse moznosti uporabe MiniPin
razvojne plosce!

AX ELEKTRONIKA D.O.O.
JURI MIKELN, DIPL. INZ., DIREKTOR



Proggy konektor 1

Prvi vklop MiniPin Il na vas programator oK

Ko boste prvi¢ povezali vaso MiniPin Il s programatorjem se
prepri¢ajte, da ste praviino povezali kontrolne signale in napa-
jalne vode na konektor “PROGGY”. V primeru, da ne uporabljate
Proggy-AVR programatorja povezite konektor tako, kot je prikazano

na sliki 1.

MiniPin Il se napaqja iz programatorja preko 250 mA varovalke,
ki §¢iti USB vodilo va$ega PC-ja v primeru na MiniPin Il napravite

kratek stik med +5V in maso.

Programiranje AVR-jev v MiniPin I
MiniPin Il lahko programira AVR-je v vezju,
kar pomeni, da vas AVR vtaknete v ustrezno
podnozZje, povezete programator z MiniPin
Il in sistem je pripravljen za programiranje
mikrokontrolerja.

ISP programiranje

v AVR Studio okolju

Vtaknite vas AVR v ustrezno podnozje in kli-
knite AVR gumb v AVR studio okolju, slika 2.
V zavihku Main izberite mikrokontroler, ki ga
Zelite programirati, slika 3.

Prepricajte se, da komunikacija deluje in
da ste izbrali pravilen mikrokontroler. To
storite tako, da kliknete na gumb “Read
Signature”. V kolikor signatura ustreza iz-
branemu mikrokontrolerju lahko nadaljujete
s programiranjem. V kolikor pa ne izberite
ustrezen mikrokontroler iz spiska ali preverite
komunikacijo.

ISP programator v Bascom-AVR
Viaknite vas AVR mikrokontroler v ustrezno
podnoZje in znotraj Bascom-AVR okolja kli-
knite Options/Programmer. Odprlo se bo
okno, slika 4.
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BR Connect to the Selected AVR Programmer

STKH00 with STK525 top module in ISP mode with ATmega32 |:

Hain | Pragram || Fuses || LockBEits || Advanced || He! Settings || H! Info || Auto | 3

Device and Signature Bytes
A

Mgy 3
ATmegad24P
ATmegal2dPa,
ATmegad2s
ATmega32b0
ATmega3dzZ50P
AT measazar
ATmega3ZaP SRR
4Tmegad2y - 4E0.8 kH
AT mega3230 ISP Frequency: z
ATmega32q0P
ATnega2sP
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BASCOM-AVR Options BASCOM-AVR Options -

| Compiler | Communication | Enviranment | §imu|ator‘ PBrogrammer ‘ Monitor || Printer 4 Compiler | Communication | Enviranment | Simulator ‘_ grammer ‘ Monitar | Printer | 5
Programmer Programmer ‘ STKS00 native driver v ‘
Play sound Play sound ‘
[[]Erase waming  [#] Auto Flash Autoverify Upload Code and Data [[] Erase waming Auto Flash Autaerify Upload Code and Data
Program after compile [] Set focus to teminal emulator after programming Program after compile [[] Set focus to terminal emulator after programming
Serial | Atmel |
COM-port l COM4 T ‘ BALD ‘ 115200 v ‘ COM-port COM3 v [[]Do nat set ISP clack frequency
STKE00 EXE l"C:\Prugram Files\Atmel WA ToalshS TKS00S RS ‘ Clock 125000 v [V] &WRISP protocol
us
Timeout 100 @ Duss
v o ] [ cocnl v o] (X gme]

V oknu Programmer izberite STK500 (requires stk500.exe), nastavite COM port na isto stevilkko COM porta,
kot ste jo videli v Upravitelju naprav, dvakrat kliknite okno STKS00EXE, kjer izberete pot do datoteke STK500.
exe file, ki se obi¢ajno nahaja v Program files/Atmel/AVR Tools/STK500. Pustite Baud rate na 57.600. Kliknite
OK in nastavitve v Bascom-AVR so narejene.

ISP programator STK500 Native driver v Bascom-AVR
Na sliki 5 vidite nastavitve za STK500 native driver programator.

Programiranje mikrokontrolerja brez programatorja!

Najprej je potrebno v mikrokontroler s katerim koli programatorjem sprogramirati Bootloader program. Ce
na kratko opisem, kaj je Bootloader bi rekel, da je to kratek program, ki se nahaja na koncu pomnilnika
mikrokontrolerja in ne po¢ne ni¢, dokler Reset pina mikrokontrolerja ne potegnemo na logi¢no ni¢ oziroma
dokler ne pritisnemo tipke Reset na MiniPin Il. Bootloader program

boste lahko sneli z nase spletne strani. Ko ga boste odprli, boste nekje Sregfile = »ml6def.dat«
zacetku programa nasli cel kup konfiguracijskih ukazov, kot so tile na Const Loaderchip = 16
desni.

‘Sregfile = »m32def.dat«
Izmed teh nastavitev izberite tisti dve, ki ustrezata mikrokontrolerju, ki ‘Const Loaderchip = 32
ga zelite programirati. V nasem primeru smo uporabili ATmegalé, za-
to tam tudi ni znaka za komentar. Program smo prevedli z Bascom- ‘$regfile = »m88def.dat«
AVR in ga sprogramirali v ATMegalé z enim od programatorjev, ki ‘Const Loaderchip = 88
omogocajo tudi nastavitev Fuse bitov. To je namre¢ naslednja na-
stavitev. Fuse bite nastavimo tako, da nastavimo velikost Bootloader ‘Sregfile = »ml62def.dat«
programa na tisto, ki jo najdete v Bootloader programu. Poglejmo si ‘Const Loaderchip = 162
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- primer za ATMegal é:

#1f Loaderchip = 16 ' Megalé
Sloader = $1c00 ' 1024 words
Const Maxwordbit = 6 'Z6 is maximum bit

Config Coml = Dummy, Synchrone = 0, Parity = None, Stopbits = 1, Databits = 8, Clockpol = 0
#endif

To€no tako moramo nastaviti Fuse bite (1024 words za ATMegalé), v nadem primeru smo to naredili z AVR
Studio programom, kot vidimo na sliki 6.

V Fuse bitih morate tudi odkljukati BOOTRST bit in klikniti gumb »Programc«. To je vse kar se tiCe programiranja
Bootloader programa v na$ mikrokontroler.

Nadaljujemo z nastavitvami, tokrat v Bascom-AVR programu. V njem moramo nastaviti programator (Opti-
ons/Programmer) na MCS Bootloader, kot vidite na sliki 7.

Ne pozabite nastaviti Baud na isto vrednost, kot jo najdete v Bootloader programu in seveda nastavite COM

port, na katerem se nahaja USB kabel. Kako ugotovimo Stevilko COM porta? MiniPin Il povezemo na PC
preko USB kabla. V Upravitelju naprav pois¢éemo COM/LPT ports (Nadzorna plo§¢a/System/Strojna Oprema/

STK500 with STK525 top module in ISP mode with ATmega1 6 M[SIES; Upravitelj naprav). e eno nastavitev je potrebno nare-
6

Main_| Program| Fuses | Lackits | Advanced | HW Seltings | HW Info | Auta diti in fo v zavihku MCS Loader, kot vidimo na sliki 8.
Fuse Walue
OCDEN 0
JTAGEN m
SPIEN 2 .
EESAVE BASCOM-AVR Options
BO0TSZ Boot Flash size=1024 words start address=$1C00 b ‘ LCompiler H Communication H Environment H §imulator‘ Programmer ‘ tanitar H F'rinter| 7
BOOTRST
CKOPT L] Programmer ‘ MCS Bootloader v |
BODLEVEL Brown-out detection at VCC=4.0'Y A4
BODEN O
SUT_CKSEL It RC Ose. 8 MHz; Startup tine: 6 CK + Dms - plasseund | E)
[[] Erase warning Auto Flash Autalerify Upload Code and Data
FIGH 00 Program after compile [ Set focus to teminal emulator after programming
LOw Oxdd S—
Serial | MCS Loader|
COMpot—— [coma ¥ BAUD [3g400 v
[7] uto read STK500 EXE ‘”[ “Program Files\atmeldyR Tools\S TKE00ASHKS! :ﬁ,‘
[ 5mart warnings
“erify after programming Program ] [ “erify ] [ Read I U3k
Entering programming mode.. OK!
Feading fuses address to 1. Ox44, 0xD0 .. OK!
Leaving programming mode.. OK! Diefault |¢ Ok I ’ x Cancel ]
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Nastavimo Boot size na isto vrednost, kot smo jo nastavili
v AVR Studio programu, ko smo programirali Fuse bite in
postavimo kljukico v Reset via DTR okencu, kot vidimo na
sliki 8. S tem je konec nastavitev in programiranje preko
USB kabla se lahko pri¢ne!

Programiranje

Vtaknemo mikrokontroler s sprogramiranim Bootloader-
jem v MiniPin Il (ali nase ciljno vezje), povezemo USB ka-
bel na PC in MiniPin Il. Program, ki ga zelimo sprogrami-
rati prevedemo in kliknemo Program.

Odprlo se bo okno, kot ga vidite na sliki 9.

Cez nekaqj trenutkov se bo pokazalo okno, da se pro-
gram nalaga in kmalu zatem, da je program uspes$no
sprogramiran, kot vidimo na sliki 10. V kolikor nimate od-
kljukano »Reset via DTR«, kot vidite na sliki 8 (ker morda
nimate DIR signala na voljo), potem bo potrebno po za-
Cetku programiranja kratko pritisniti tipko Reset in pro-
gramiranje bo steklo.

Kaj pa ¢e nimamo MiniPin Il ali/in USB vodila? Tudi za to
obstaja resitev. Recimo, da imate staro MiniPin razvojno
plosco in bi zeleli programirati preko Bootloader progra-
ma. Ni¢ lazjega: uporabite pretvornik RS232 na TIL (ali
USB na TIL), ki je bil opisan v 185 Stevilki revije Svet elek-
tronike. Pretvornik priklopite na MiniPin na PortD, nasta-
vite vse parametre, kot smo opisali in programiranje se
lahko pri¢ne. Seveda ne pozabite predhodno sprogra-
mirati Bootloader programa v vas mikrokontroler.

Seveda ima vsaka tako dobra stvar tudi nekaqj slabih.
Ena od teh je, da z Bootloader programom ne more-
mo nastavljati Fuse bitov. To sicer ni ni¢ narobe, Ce ste
zacetnik oziroma nimate namena spreminjati nastavitev
Fuse bitov. V kolikor pa jih je potrebno spreminjati, pa
bo potrebno poseci po starem dobrem Proggy-AVR pro-
gramatorju! Se eno re¢ je potrebno omeniti: s to verzijo
Bootloader programa sta za nase programe onemogo-
¢ena prikljucka PortD.0 in PoriD.1, kjer se dogaja UART
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BASCOM-AVR Options

| Compiler | Communication | Envirunmenlj §imu|alurj Erogrammer l Manitar | F'rinlelj 8

Programmer IMES Bootloader V‘

Play sound l ‘
[] Erase waming  [¥] Auta Flash Autoerify Upload Code and Data

Program after compile [ Set focus to terminal emulator after programming

Serial ‘ MCS Loader ‘

Boot size |1[|24 %‘ Reset via DTR

[[] Close programmer windaw when ready

v o ]

[ gonce

P8 MCS Bootloader,

Uploading...

Finish code : O ~
Open COM T
Open COk

Sending Init byte

Loader returned : 123

Uploading...

Finish code : O

MCS Bootloader

Reset Chip

Cancel §

Sending Init byte
Loader returned : 123
Uploading...

Finish code : 0

Open COM

Open COM

Sending Init byte

| >

=




Ucsrb.3 = 0
Ucsrb.4 = 0

- komunikacija. Lahko pa malce »pogoljufamo« in v nas program napisemo sledec¢a ukaza:

Na ta nacin onemogocimo Rx in Tx ter tako omogoc¢imo, da sta PortD.0 in PortD.1 spet prosta za uporabo.
V kolikor bomo v svojem programu potrebovali Rx in Tx pa tega dela programa seveda ne vpisemo.

1Wire senzoriji

MiniPin Il ima vgrajeno vse, kar potrebujemo 11
za uporabo popularnin DS18520 temperatur-
nih senzorjev. Senzorji J10 - J12 so priklju¢eni H 1Wire podnozja
vsak na svoj priklju¢ek mikrokontrolerja, slika - =)
11, senzorji J13 - J15 pa so vezani vzporedno. géﬁ
Za enostavnejse pisanje programa si konekior- 8 *  A— d—
ji vrstijo takole: J10 ustreza PortX.0, J11 ustreza g z ® ‘
PortX.1 itd. Vsi konektorji so opremljeni z ust- S 5 {
reznimi 4k7 upori. Povezite konektor CON5 na g gf e N e R
katera koli V/I vrata (PortA, PortB, PortC, PortD) S 2 ° ° ° °
s prilozenim povezovalnim kablom in izmer- 1 l
ite temperaturo z vasimi senzorji. Za Bascom CONS
primer programa si oglejte spisek na koncu
tega navodila »Bascom primeri programov za MiniPin ll«

o~ 12
lipkownica i wor ST
MiniPin Il ima vgrajenih 8 tipk z vgrajenimi zascitnimi upori (&)
in konektorjem, ki uporabnikom omogoc¢a povezavo tipk na @ENMWWMOQ S
katera koli V/I vrata (PortA, PortB, PortC, PortD) s priloZzenim
povezovalnim kablom, slika 12. Za Bascom primer progra-
mas si oglejte spisek na koncu tega navodila »Bascom meri
programov za MiniPin « Povezite CON2 na kateri koli V/I port ©
(PortA, PortB, PortC, PoriD) s prilozenim kablom in uporabite Sl [l |12 |1z 112 1]l |[& ||
tipke, kjer je to potrebno.

N M < n o 0

Zunanji Xtal oscilator 87%43d%2d¢ 2

MiniPin Il ima vgrajen zunaniji oscilator, kamor lahko viaknemo
prakti¢éno kateri koli kvaréni kristal frekvence od manj kot
1 MHz do 16 MHz, slika 13. Zunanji oscilator omogoc¢imo z
jumperiem J9. Ce uporabliamo 8-pin AVRje omogod&imo e
jumper J5, slika 14.
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Zunaniji oscilator je zelo prakti¢en v primeru, ko (ve¢inoma) 13 -
po nesreCi napacno preprogramiramo fuse bite na Zu-
nanji RC oscilator, slika 14. Z omogocenim zunanjim

oscilatorjem (in kvarcem v podnoZju X1) lahko zopet 4 OSC EN
ozivimo mikrokontroler in mu preprogramiramo fuse bite 6 . Sy
na notranji RC oscilator. S
IC2:B

Uporaba resonatorja ali kvarénega kristala
MiniPin 1l lahko uporablja resonator ali kvaréni kristal, &e O L T T
ga vklopimo v podnozZje Jé. Vezje vsebuje tudi ustrezne ™ *
kondenzatorje v primeru, da uporabliamo kvaréni kristal, "E’
slika 15. P Ay N7 N i Ext. osc.

(e ] 5= 3
AREF in 32,768 kHz kvaréni kristal TIHI

MiniPin Il ima vgrajeno nastavljivo referenéno napetost, ki
jo omogocimo z jumperjem
J8 (AREF Enable). S trimer po- IC1 14

tenciometrom TP1 lahko upo- @

rabnik nastavi AREF od skoraj fes, 2 pBa_ (MOSl) vec-8

5V do 2,5V. Nastavljiva AREF OSC EN e — 7 817 (MISO/NT0)  GND _Li
je praktiéna pri meritvah in bl Gl 3 PB3_(CLK) | 5§
pretvorbi analognih nape- * PB4 yzs T I'
tosti v obmoc¢ju od 5,0 do

2,5 V. AVR+ji imajo vgrajeno

referencno napetost 5V in

2,.5\/. I?ri refgrgnéni ncpeto-_ ym= 15 TCK) 5P 16
sti 5V in 10bitni AID pretvorbi I TMS) 26754

. - N 27 L2

jg revsollucua 4,.8.8r_nV. V ko- (TDI 2s§ 32.768 kHz
likor Zelimo meriti in pretvar- ISC1)5gtPe7

, 5[0l v
jati napetost npr. 3,0 V in pri I5C2 X-TAL

tem Zelimo ohraniti &im boljso p J_ VCQ

N . ) AVCO
resolucijo bomo hitro ugotovi- — AREF 8
li, da 5V referenéna napetost (—JJS =
ne ustreza nasim zahtevam. ESONAT o g

Ce nastavimo referenéno na-
petost na 3,0 V bo resolucija
meritve znasala 2,93 mV, kar
je skorqgj 2-krat bolje kot z up-
orabo 5 V referen¢ne nape-
tosti, slika 16.
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32.768 kHz kvaréni kristal je zelo prakti¢en pri uporabi z AVR-i, ki imajo
vgrajen Timer2 z moznostjo delovanja v asinhronem nacinu, slika 16. S o

kratkim Bascom programom in 32.768 kHz kvar€nim kristalom bomo lahko D>
naredili uro, ki ji te€e tudi datum in zasede zelo malo prostora v nasem RXD<
programu. Ta RTC (Real Time Clock) program lahko tudi zbudi mikrokon- ggﬁz o E
troler iz Powersave nacina spanja, ko mikrokontroler trodi iziemmno malo 5 =
elekiri¢ne energije. Za Bascom primer programa si oglejte spisek na kon- DSR S
cu tega navodila »Bascom primeri programov za MiniPin ll« DTR 9 s
RESEI# p N
DCD
OPOMBA: pri ATMega8 in ATMegal 68 viaknite 32.768 kHz kristal v podnozje RI# s
J16 in nastavite fuse bife na “Ext. Low freq. crysial”, fer odklopite J3! @ RX
CBus4
LED signalizacija CBus3 2 TX 8
MiniPin Il ima vgrajenih ve¢ LEDic: 8gusé E
*  Rx/Tx komunikacija (ni na voljo pri MiniPin Il B verziji!), slika 17 - §
* Napagjalna napetost OK, slika 18 a
* 4 x 8 LEDic na V/I portih, slika 19. -
18
Komunikacija
MiniPin Il podpira sledec¢o komunikacijo: ,_[]g
1. serijsko preko FT232RL na USB, g [®
2. 1Wire.

serijska dvosmerna komunikacija:
e dvosmerna komunikacija od USB do FT232RL in cilinega mikrokontrolerja (MiniPin Il ver-

zija B tega ne podpira).

1Wire:

¢ viaknite DS18S20 v katero koli podnozje J10 do J15, povezite CONS5 s priloZzenim kab-
lom na kateri koli V/I port (CON3, CON4, CON6, CON7). Podnozje J10 ustreza prikljucku
PortX.0, J11 ustreza PortX.1 itd.

LED33

LED 2805 Rdeca

LEG21 |
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Vhodi in 1zhodi na MiniPin Il -
MiniPin Il omogoca:

¢ podpira vse AVR mikrokontrolerje v 8-pin, 28-pin in 40 pin DIL ohisjih (razen ATMega8515, 8535, to je
starejSe AVRje),

vgrajenih 6 podnozij za 1Wire DS18520 temperaturne senzorje, ki jih lahko povezemo na kateri koli V/1 port,
4x8 LEDic na Sirih V/I portih (PortA, PortB, PortC, PortD),

4 V/I konektorji na portih: (PortA, PortB, PortC, PoriD),

vgrajena 250 mA varovalka §¢iti USB pred kratkim stikom na plosci,

vgrajena USB komuikacija na UART (MiniPin Il B verzija tega ne podpiral),

vgrajeno vezje oscilatorja, ki zagotavlja takt mikrokontrolerju iz kvarénega kristala,

vgrajeno 3-pin podnozje za keramicni resonator,

vgrajeno 2-pin podnozje za 32.768 kHz kvareni kristal,

vgrajena nastavljiva referen¢na napetost ki se uporablja pri A/D pretvorbi,

vgrajenih 8 tipk z zas¢itnim uporom, tipke lahko povezemo na kateri koli V/I port,

vgrajena Power-ON LED,

vgrajena indikacija serijske komunikacije Tx/Rx LEDs.

Bascom-AVR primeri programov za uporabo z MiniPin Il

Pripravili smo nekaqj primerov programov za uporabo z MiniPin II:

1Wire _1.BAS: samo en 1Wire senzor na vodilu, temperatura se prikazuje na LCD-ju,

1Wire_2.BAS: program prikazuje 1Wire ID dveh senzorjev na vodilu,

1Wire_3.BAS: isto kot program 1Wire_2.BAS z dodatkom, da sta ID shranjena v EEPROM,

1Wire 4.BAS: veC 1Wire senzorjev, vsak na svojem Portu,

For_loop.BAS: enostavna FOR-Next zanka za testiranje LEDic na vseh portih,

GLCD_1.BAS: uporaba grafi€¢nega LCD z narisano tabelo na LCD, uporabljen 8x8 font,

GLCD_2.BAS: GLCD s fonti, ki so napisani kjerkoli na GLCD-ju,

GLCD_3.BAS: GLCD z uporabo touch panela in enostavno kalibracijo,

GLCD_4.BAS: GLCD z izboljsano kalibracijo za touch panel,

LCD8x2.bas: enostaven program za izpis karakterjev na modrem 8x2 LCD-ju,z vklju¢enim enostavnim PWM
za krmiljenje osvetlitve LCD-jq,

Megaclock.bas: ura z 32.768 kHz XTAL in 8x2 LCD-jem,

Megaclockl.bas: isto kot Megaclock.bas z enostavnimi rutinami za nastavitev ure/min/sekunde,
PWM1.bas: enostaven PWM, ki uporablja hardverski PWM v AVR-ju,

USB-ADC2.bas: izmeri analogno napetost in jo preveri z A/D-jem, ter jo poslie na USB in prikaze na LCD-ju.
Izmerjeno napetost si lahko ogledate v Hyperterminalu znotraj Bascom-AVR.

Zelimo vam uspesno programiranje z MiniPin Il razvojno plo$éo!
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Proggy konektor

sox
10 uso
9 uos
| 8
[ 7
,g CON1
= 3 e
3 oo
2 s
! F1 ‘
o
s0ma @
soxt
% L] o
o || wost
— N[ 0[O0 || )
vec}— -
| T4Hcae
g ] _ . - e, HOF4053-50K
1Wire podnozja = 3 110, \
[ve Q 2 bm B
) SlEIF LR Ul Le L= L= IC2:A ac
K . -
i
5 [ =
4 |
3 Je a J12 "3 J14 Js
2
1 l Ic3
CON5
[Poa] i
u1
a7
oo S : - v
St T. o
D QQ
10uF/16V 20 |yoe zz
vceio
—3v30ut ® _Ms
3 S8 #[]8
8
FT232RL o
c M
75 {USBOM ] M
T5-|USBOP # 2 oY: 8
RESET# 0 2 Wi g
- S S | 2
—oscl 3 9
—0sco P RX 2
i 4
- o
TEST CBus4 8
AGND CBus3 : 3
T5|GND CBus2 TX§
= —{GND CBust 2
57{GND CBus® 9
o0
S
[a]
()
4
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ws LED17

100nF/ 16V

]
LU}
100nF

IC1
PBO_ (MOSI) VCC—
PB1_ (MISO/INT@)  GND
PB2_ (SCK/T0) _
PB3_ (CLK) °
P RESET|
) Tiny25
16
Ve -
IC4
ATMega8
14 80_(ICP) PCO_ (ADCO) 2
B1_(OCT1A) PC1_ (ADCT)2
B2_ (SS5/0C1B PC2_ (ADC2) 5
VA B3_ (MOSI/0C2) PC3_ (ADC3, ?%
B4_ (MISO) PC4_ (ADC4/SDA) Zises:
N B5_ (SCK) PC5_ (ADCS/SCLY-
S 24 el B6_ (XTAL1/TOSC1) PC6_ (RESET
== B7_ (XTAL2/TOSC2)
; 7
VEE! D@_ (RXD) vccﬁL
:l fed D1_ (TXD) AvCG22
D2_ (INT@ AREF]
B Daf(mwg , 2 ] 3
D4_ (XCK/T0) GND[—
D5_ (T1 oND-8
D6_ (AIN®)
D7_ (AIN1)
J_ Mega16/32 ICS
[s<Xe)
*
BO_(XCK/T@)  PA@_(ADCO
ESONATOR Bo_ (Xt s
5 gt B2_ (AIN@/INT2) PA2_ (ADC2
e e B3_ (AIN1/0C0) PA3_ (ADC3,
B4_(SS PA4_ (ADC4.
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Spostovani kupec MegaPin razvojne plosce!

Veseli me in ponosen sem, da ste se odlocili za nakup MegaPin razvojne
plosce. Preprican sem, da boste podobno navduseni nad njo, kot sem
jaz, ko jo uporabljam. V svetu programiranja mikrokontrolerjev sem vec¢
kot 15 let in v tem ¢asu smo videli in naredili veliko razvojnih orodij, ven-
dar nobeno do seddq;j ni bilo tako prijazno uporabniku. Upam, da boste
tudi Vi videli, da je MegaPin enostaven za uporabo. Zato predlagam, da
to navodilo skrbno preberete in najdete vse moznosti uporabe MegaPin
razvojne plosce!

AX ELEKTRONIKA D.O.O.
JURI MIKELN, DIPL. INZ., DIREKTOR




Kljuéne lastnosti:

e podpira 8-pin, 20-pin, 28-pin in 40-pin DIL AVR-je,

predvideno mesto za AT90USB1287 USB AVR mikrokontroler,

vgrajen hiter USB 2.0 programator,

bistveno hitrejse programiranje kot s Proggy-AVR,

programiranje cilinega mikrokontrolerja v vezju (breme odklopljieno med programiranjem),
podpora za JTAG programiranje*,

napajanje iz USB ali 12V DC,

zascita pred napacno priklju¢eno napajalno napetostjo,

nastavljena napajalna napetost cilinega mikrokontrolerja: 3,3 ali 5V,
LED signalizacija prisotne napajalne napetosti,

LED signalizacija uspesSnega programiranja mikrokontrolerja,

vgrajena povezava UART< >USB,

4x8 LEDic za indikacijo stanja na V/I vratih,

6x 1Wire DS18S20 podnozja,

vgrajeno podnoZje in vezje za MicroSD spominsko kartico s tipko za izklop komunikacije,
8 neodvisnih tipk, ki jin lahko povezemo na katera koli V/I vrata,
vgrajeni zascitni upori pri tipkah,

vgrajen dodatni kvaréni oscilator (brez kvarénega kristala),

vgrajeno podnoZje za 32,768 kHz RTC kvarcni kristal za ATmega 16/32,
vgrajeno podnoZje za keramicni resonator,

vgrajen trimer za nastavitev AREF nhapetosti,

vgrajen konektor za STK200 vhod/izhod,

vgrajen konektor za Proggy vhod/izhod,

razsiritveni konektorji za vrata PortA, PortB, PortB, PoriD, PortE, PoriF,
RESET tipka.

*z dodatnim JTAG adapterjem

MegaPin je sodobno razvojno orodje, ki je nastalo na podlagi vecletnih izkusenj pri programiranju AVR
mikrokontrolerjev. MegaPin je rezultat Stevilnih strokovnjakov, ki so s svojimi izkusnjami pripomogli, da bo
MegaPin nasel svoj dom tudi na vasi mizi!

MegaPin razvojna plo§€¢a za AVR mikrokontrolerje podpira vse 8-pin, 20-pin, 28-pin in 40-pin DIL AVR-je
vklju¢no z AT90USB1287 USB AVR-jem. Na MegaPin razvojni plosc¢i so vgrajeni kratkosticniki, s katerimi izbere-
mo priklop na USB: bodisi z vgrajenim FT232RL ali neposredno na AT90USB1287, ki ne potrebuje dodatnega
USB integriranega vezja. S pomocjo Bascom USB Add-on knjiznice boste lahko delali svoje USB mikrokontro-
lerje. V primeru, da boste potrebovali svoj VID in PID, ga lahko narocite v podjetju MCS, ki ga zastopamo
v AX elektroniki.
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AVR Studio

PrVi Vklop i File Project Build View Tools Debug Help
MegaPin deluje preko USB vodila. Pri prvem | ==& ciiin ’;f—*% g:“é EEBI A a Al

vklopu na osebni ra¢unalnik vas bo opera-
cijski sistem obvestil, ali potrebuje gonilnike
za USB. V primeru, da jih potrebuje, gonilni-
ke nalozite in prilozenih FTDI gonilnikov gle-
de na operacijski sistem vasega osebnega
racunalnika.

m Display the ‘Connect’ Dialog

Select AVR Programmer

Za programiranje v vezju moramo nastaviti

Flatfarm:

kratkosti¢nika J16 in J17 v poloZaj FT232R. T 2 R ra—
Zazenemo AVR Studio, povezemo AVR Studio 1K q =2necl
z MegaPin razvojno plos¢o tako, da pritisne- | | avrisk m 4
mo Tlpko CON, slika T. JTGIE o Baud rate:

AR Dragon i 115200

AVRISP &) Baud rate changes are
Ilzberemo programator STK500, Port nasta- active immediately.

Tip: To auto-connect to the programmer uzed lazt time, press the 'Programmer’

vimo na AUTO in pritisnemo tipko Connect, | piionon the olbar

SlikO 2. Mote that a tool cannot be uzed for programming as long as it is connected in
a debugaing session. |n that case, select 'Stop Debugging' first.

Rx in Tx LEDici morata kratko utripniti in poja-

vilo se bo novo okno, slika 3.

g

2 ‘ STK500 with top module "0x8C" in ISP mode with ATmega8515
; Main | Frogram | Fuses | LockBits | Advanced | Hw Settings | Hw Info | Auta | 3
2 Device and Signature Bytes

[T megass15 | [ Erase Device |

[ TE 0433 D406 | | Fead Signature |

Signature matches selected device

Frogramming Mode and Target Settings

[15P mode v [ seftings.

Setting mode and device parameters.. OK!
Entering programming mode.. OF!

Reading signature .. 0<1E, 0x53, 006 .. OK!
Leaving programming mode.. OF!
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Mozne tezave

V primeru, da ne vemo, na katerih COM vra-
tih se nahaja MegaPin, to preverimo v Upra-
vitelju naprav (tipka Windows + Pause)/Stroj-
na Oprema/Upravitelj Naprav/Ports (COM &
LPT), slika 4.

V kolikor je Stevilka COM vrat visja od 9 bo
potrebno nastaviti Stevilko vrat na nizjo stevil-
ko. To naredimo tako, da z desnim gumbom
miske kliknemo na Lastnosti/Nastavitve, da se
odpre naslednje okno, slika 5. Tukaj pritisne-
mo na tipko Advanced, kjer se odpre novo
okno, slika 6.

V tem oknu nastavimo COM vrata s Stevilko
od 1-9 in pritisnemo tipko OK. Ko se AVR Stu-
dio poveze z MegaPin razvojno plosco se od-
pre naslednje okno, slika 7. V tem oknu pro-
gramiramo mikrokontroler, nastavljgomo Fuse
in Lock bite. Ve¢ o tem si preberite v poglavju
Programiranje.

Programiranje

MegaPin ima vgrajena dva programatorja in

lahko deluje kot ISP ali kot JTAG programator.

V kolikor Zelite programirati AT9OUSB1287 USB

AVR mikorokontroler ga lahko programirate

preko FLIP™ programskega vmesnika. Na vo-

ljo imamo ve¢ moznosti programiranja:

a. programiranje neposredno iz Bascom-AVR
programskega jezika,

b. programiranje iz AVR Studio programa,

C. programiranje s FLIP™ programom,

d. programiranje z zunanjim Proggy-AVR pro-
gramatorjem,

e. programiranje s STK200 zdruzljivim progra-
matorjem preko paralelnega porta

f. programiranje preko JTAG vmesnika.

£, Device Manager

File  Action  View  Help 4

m S 2E A

Blugtooth DUM Modem
Blugtooth Fax Moderm
Blugkooth LAP Maoderm
Blustooth LAP Modem #2
+ § Manitars
—|- B8 Mebwork adapters
B8 1394 Met Adapter
B8 Blustooth PAR Metwork Adapter
Bl Inkel(R) PROMreless 2200EG Mebwork Connection
B8 Realek RTLE1A9)E1 10 Family Gigabit Ethernet MIC
PCMCIA adapters
E PCMCTA and Flash memory devices
nbf Bluetooth Serial Pork {COM10)
& Blustooth Serial Port (COM11)
7 Blustooth Serial Port (COM1Z)
& Blustooth Serial Port (COM13)
& Blustooth Serial Port (COML7)
& Blustooth Serial Port (COMLE)
¥ Bluetonth Serial Part (COM19)

[+

21X

USB Serial Port (COMS) - lastnosti

Splosno | Pert Settings | Goninik | Podrobnosti| 5
Bits per second: I v‘
Data bits: | g R ‘
Parity: ‘Nc-ne v‘
Stop bits: |1 v‘
Flowy contral: ‘ Mone b ‘
[ Advanced. .. ] [Eestore Defaults ]
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Advanced Settings for COM6

o ot e v ox
USB Transfer Sizes
Select lower settings to correct performance problems at low baud rates,

Defaults

Select higher settings For Faster performance.

(X

Receive (Bytes): 4096 v

Transmit (Bytes): 409 v

BM Options Miscellaneous Options

Select lower settings to correct response problems. Serial Enumerator

e ml Serial Printer

Latency Timer (msec): 16 v |
Cancel If Power OFf (|

M Event On Surprise Removal |:|

Minimum Read Timeout {msec): 0 v Set RTS On Close |

Mirimum Write Timeout (msec): : 3 Disable Modem Ctrl At Startup [}

th STK525 top module in ISP mode with AT9OUSB1287 0

Main  Program IFuses I LockBits] Advancedl Huw Settingsl HWInfoI Buto ] 7

Device

- v i i
Eraze device before programming

Iv Verify device after programming

Flash
~

" Input HEX File |C:\ﬁX\Jure\Bascom AYRMBASCOM-AYRS ure'Progay d

Frogram I Werify Read |

EEPROM
[

" Input HEX File |C:'\.ﬁ><\F'roggy datotekehavrusb500-1. Phavrusb500_pre.h

Frogram | Werify Fead |

ELF Production File Format

Input ELF File [ [o]

Fuses and lockbits settings
Program | Save must be specified before
zaving to ELF

Entering programming mode.. OF!
Reading fuses (low to high].. 0<C0, 0=0DF, 0=F3 .. OKI

Leaving programming mode.. Okl
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BASCOM-AVR Options

| Compiler | Commurication | Ervirorment | Simulato Manitar | Frinter | 8 %’ Compile - 9
Programmer l STEBOO [requires stkB00.exe) \ﬂ| % Simulate o
Play sound [ |‘ Send ko chip F4 Program
[[]Erase waming  [] Auto Flash Autoverify ] Upload Code and Data . Manual Program
[ Proaram after compile [ Set focus to terminal emulator after programming - Eind CtrF
Copy Crrl4+-C
do  Cut Chrl42
COM-port ‘ G v| BALID |5?SUU v| ‘ V‘J Paste ChrlY
STES00 EXE ["E: “Program FileshatmeldYR ToolshS TKS00MS kS Goko Bookmark, L
UsE ‘ v| Toggle Bookmark, »
Insert ASCII
v o ] (X o)
a. Programiranje neposredno iz
Tools Debug Help
Bascom-AVR . < i 10
. PR . = T ] . O W . = = o Ty A
Naijprej je potrebno nastaviti Bascom-AVR a1 TGy dh 4 LA =S EW Wl

po slede¢em postopku:

v Bascom-AVR kliknemo Options/Pro-
grammer in odpre se sledec¢e okno,
slika 8.

V vrstici Programmer nastavimo STK500,
kot vidimo na sliki 8. Nastavimo COM
vrata na isto vrednost, kot smo jo na-
stavili pri nastavitvah AVR Studio pro-
grama. V nasledniji vrstici kliknemo na
desno okence in izberemo, kje na na-
Sem PC-ju se nahaja datoteka STK500.
exe (po navadi se nahaja v C:\Program
Files\Atmel\AVR Tools\STK500. Vrednosti
BAUD ne spreminjamo! Kliknemo OK in
Bascom je pripravljen na programira-
nje.

Ko Zelite programirati iz Bascom okolje
enostavno kliknite na desni gumb miske
in odprlo se bo okno. Kliknite Program in

5.

Ak

A w* 4 z'"L; Ao

STK500 with top module "0x8C" in ISP mode with ATmega8515

Main | Program H Fuses H LockBits “ Advanced “ H'w Settings “ H' Info || Auto ‘

Device and Signature Bytes
A

AT megaieas 2
ATmegald
ATmegaddF
ATmegaBBPa
AT megald
ATmegaBHVA
ATl
AThngl0 Settings..
ATting11 .
ETtng12 ISP Frequency: 4608 kHz
ATting13
ATting1 34
ATting15
ATtin167
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Bascom bo aviomati€éno programiral mikrokon- [ Tt L SIS

TrOIer’ slika 9. Main ]ngraml Fuses | LockBits | Advanced | Hw! Settings | Hw! Info | Auto | 12
. . . Device and Signature Buyte:
b. Programiranje iz [ATs0UsE1267 =] EaseDevie
AVR Studio programa FEGToa
Postavite J16 in J17 v polozaj FT232, postavite J10 in Signatue matches selected device '
J11 v PRG polozqj, vstavite AVR mikrokontroler v us-
v . . . . . Programming Mode and T arget Settings
trezno podnozje in kliknite na tipko AVR, slika 10. B | Py
V zavihku Main izberite ciljni mikrokontroler, slika
11. V oknu izberemo ciljni mikrokontroler in priti- Setting mode and device parameters.. OK!
. . . v Entering programming mode.. OK!
snemo tipko Read Signature. S tem preverimo, Ce Reading signature . O41E, 0437, 0452 . OK!
Leaving programming mode.. OK!

se ciljni mikrokontroler oglasa in ¢e je povezava
pravilna. V kolikor je vse v redu bi morali dobiti
takSen odgovor, slika 12.

Signatura se torej ujema in lahko nadaljujemo s programiranjem. Program, ki ga Zelimo sprogramirati v mi-
krokontroler izberemo v zavihku Program, slika 13.

AVRISP with STK525 top module in ISP mode with AT90USB1287

Main  Program | Fuses I LackBitsl Advancedl Hiw! Sellingsl HWInfDI Auto I 13

~ Device
¥ Erase device before programming

IV Verify device after programming
Flash
€ Use Current Simulator/Emulator FLASH Memory
@ Input HEX File lC.\AX\Jure\BascumAVF!\EASCUM-AVH\.Iure\F'mggyd

Frogram I Werify Read |

~ EEPROM
€ Use Current Simulator/Emulator EEPROM Memt

" Input HEX, Fil= IC:\AX\F'mggy datoteketaviusb500-1. 7havrusb500_pre.h

Frogram I Verify Read |

[~ ELF Production File Format

InputELFFile | ]

Fuses and lockbits settings
Program I Save must be specified before
saving to ELF

Setting mode and device parameters.. OK!
Entering programming mode.. OK!

Reading signature .. Ox1E, 097, 0x82 .. OK!
Leaving programming mode.. OK!
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S klikom na tipko s tremi pikami (...) izberemo program in
pritisnemo tipko Program. V spodnjem oknu bomo videli
izpisano sporocilo, da je mikrokontroler pravilno sprogra-
miran. POZOR! S programiranjem v AVR Studio programu
bomo zbrisali Bootloader program, ki se nahaja v AVR
USB mikrokontrolerju. V kolikor bi Zeleli ponovno sprogra-
mirati Bootloader, ga lahko snamete iz Atmelove splethe
strani ali nam pisete, da ga brezpla¢no posliemo po
elekironski posti. Pri ponovnem programiranju Bootloa-
der programa nastavite BOOTSZ na najvisjo vrednost.
Zelo verjetno je, da bo po priklopu tako sprogramirane-
ga mikrokontrolerja potrebno ponovno naloziti gonilnik
za Windows, ki ga prav tako dobite na nasih spletnih
straneh oziroma v podjetju AX elekironika, slika 14.

V tem zavihku lahko programiramo tudi EEPROM in ELF
datoteke. Za nastavitev programskih varovalk (Fuses)
je potrebno klikniti zavihek Fuses. Pokaze se naslednje
okno, slika 15.

Programske varovalke dolo¢ajo delovanje mikrokon-

trolerja in to:

e BODLEVEL: dolocCi napetost Brownout reset-a. Izbe-
remo lahko ve¢ napetosti,

e HWBE: Hardware boot enable: omogoci aktivacijo
bootloader programa,

e OCDEN: On Chip Debug Enable: omogoci razhro-
$¢evanje na Cipu,

e JTAGEN: omogoci JTAG vmesnik,

e SPIEN: omogoci SPI vmesnik (POZOR! Te kljukice ne
smete odstraniti! V kolikor jo boste ne bo mozno
programiranje v vezjul)

*  WDTON: omogoci Watchdog timer,

e EESAVE: omogocCi ohranitev vrednosti v EEPROM-u
med postopkom programiranja mikrokontrolerja,

e BOOTSZ: doloci velikost spomina namenjenega za
Bootloader,

¢ BOOTRST: omogoci boot reset vektor,

¢ CKDIV8: omogoci deljenje sistemskega takta z 8,

e CKOUT: omogoci generiranje takta na PORTC.7,

AVRISP with STK525 top module in ISP mode with AT90USB1287 EJ\E\E|

Main  Program | Fuses I LockBits] Advancedl Hw Sallingsl Hiw! Iniol Auto I 14

Device
[V Erase device before programming

[V Verify device after programming

Flash

-
@ Input HEX, File |E SahJurehBascom AVRABASCOM-&VRMurehProgay d
Program I Werify Read |
EEPROM
 UseC 5 Emulator EEPRO

" Input HEX File |C‘\A5<\F'loggy datotekehavrusb500-1. 7Aavrusb500_pre.h

Program | Verify Read |

ELF Production File Format

InputELFFile | [

Fuses and lockbits settings
| Save must be specified before
saving to ELF

Program

Erasing device.. OK!

Programming FLASH .. OKI
Feading FLASH .. OK!

FLASH contents is equal to file.. OK
Leaving programming mode.. OK! ™

|>

AVRISP with STK525 top module in ISP mode with ATIOUSB1287 (=13

tdain ] Program  Fuses ILockBits] Advancedl Huw Sattingsl HWInfoI Auto I 15
BODLEVEL Brown-out detection at VCC=2.6Y v
HWBE
OCDEN ]

JTAGEN O
SPIEN
WDTON 1
EESAVE |
BOOTSZ Boot Flash size=512 words start address=$FE0D -
BOOTRST O
CKDIVE ]
CKouT O
SUT_CKSEL Ext. Clock; Start-up time: B CK + 0 ms A
EXTENDED 0xF3
HIGH 0:DF
LOw 0xC0
V¥ Autoread
™ Smart warnings
IV Verify after programming Program Werify (" Head
Entering programming mode.. OK!
Reading fuses (low to high).. 0xCO, 0xDF, 0xF3 .. OK!
Leaving programming mode.. 0K
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» SUT_CKSEL: izbira vira za sistemski takt (RC interni, RC [P i i e o By TS P e SIS

Zuncn]l' Zunonjl OSCIIGtor h ] tain ] ngraml Fuses ~LockBits |Advanced| Hiw Sellings] HWInfal Auta I 16
LB Mo memory lock features enabled |
: H ELBO Further programming and verification disabled
qul h ek LOC kb |1'S ELE1 Furtv prgllng diabld —

No memory lock features enabled

V tem zavihku lahko sprogramiran mikrokontroler zakle-
nemo tako, da kliknete meni LB, slika 16.

Izberete »Further programming and verification disa-
bled«. Tako smo zaklenili mikrokontroler pred branjem
vsebine programskega prostora.

C. Programiranje s e

FLIP™ programsko opremo
Program FLIP™ je brezplacno na voljo na Atmelovi
spletni strani. FLIP™ je enostaven programski vmesnik, ez o B el R
ki omogo&a programiranje Atmelovih mikrokontroler- ,';3:;;':",?;,";3:,ammi"g Program veiy | [ Fead ]
jev z vgrajenim USB in CAN vmesnikom, slika 17 je iz-
gled FLIP™ vmesniékega okna. Entering programming mode.. OKI

Feading lockbits .. O<FF .. OK!
Leaving pragramming made.. OKI

S pritiskom na USB povezovalni kabel (ali
pritiskom CTRL+U) se odpre okno, kjer se
progrcmski Vmesnik poveie z n0§im USB ¥ . ..m AVRABASCOM-AVRVJure\DomatJureMUSBYJurelvirtcom-1287-NOLOOP1 . hex [Z]‘ig
mikrokontrolerjem, slika 18. B LT DL

ﬁﬁ@ﬁ Vil &

Pozor! Program se lahko poveze le z Bo- | operstinerios

FLASH Buffer Information ATI0USE1287
otloader USB programom, ki je tovarnisko jonature Bytes 8 JIE 7 2
pred nalozen v vse AVR USB mikrokontro- @ Herase =8 e
lerje. Aktiviranje Bootloader programa na- g Gl tine Device Boct 1ds [i8 fio”
redimo tako: tipkovnico povezemo z vrati Checksum 0+E0A98
PortE preko 10 Zilnega IDC kabla, hkrati | € 5% e oo Bootioader Ver, JEBT
pritisnemo ftipki Reset in tipko na Porix.2, ‘
spustimo tipko Reset in nato $e tipko Potx.2. @ [Program HEX File:
Tako smo aktivirali Bootloader in FLIP™. § e

pritiskom na izbornik File se odpre imenik,

@ [v] Verify ‘ I“Ellr

USB Port Connection

Run Select EEPROM Start Application Reset

Close Cancel

Communication OFF
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kier izberemo datoteko, ki jo zelimo programirati. Ko izberemo datoteko pritisnemo tipko »Run« in program
sprogramira mikrokontroler. Po tem moramo pritisniti tipko »Start application« (z vklju¢eno kljukico Reset), ki
bo mikrokontroler resetirala in sprogramiran program se bo pri¢el odvijati v cilinem mikrokontrolerju.

Obvestilo. Fuse in Lock bifov v FLIP programu ne moremo nastavijati!

Obvestilo: za takt AT90USB1287 morate viakniti v podnoZje X2 kvaréni kristal vrednosti 8 MHz in po vezati
kratkosti¢nik J28!

Obvestilo: ko programiramo s FLIP™ programom ostane Bootloader program nedotaknjen!

Obvetstilo: v kolikor va$ PC nima nalozenega AVR USB gonilnika, ga najdete v mapi FLIP/Drivers!

ISP Programiranje AT90USB1287
Postavitev kratkosti¢nikov:

e Prestavite J16 in J17 v polozaj USB,

* spojite J13,

e prestavitev J10in J11 v polozaj PRG,
e prestavite J13, J14, J15 v polozZqgj ISP

AT90USB1287 AVR USB mora biti prispajkan v MegaPin. Kliknite AVR gumb v AVR Studio programu. V zavihku
Main izberite AT90USB1287. PrepriCajte se, ¢e komunikacija deluje, zato kliknite »Read Signature«. V ko-
likor se signatura ujema z nastavljeno, lahko nadaljujete s programiranjem. Ce pa ne preverite, ali je bil
AT90USB1287 pravilno prispajkan v vezje in preverite jumperje.

F:omembno!
Ce boste programirali AT90USB1287 z ISP programatorjem boste zbrisali tovarnisko sprogramiran USB boot-
loader program, zaradi ¢esar AT90USB1287 ne bo deloval na USB vodilul

Vedno lahko ponovno sprogramirate USB bootloader v AT90USB1287 preko ISP programatorja. USB boot-
loader lahko najdete na Atmelovi spletni strani.

USB Programiranje AT90USB1287
Postavitev kratkosti¢nikov:

¢ Spojite J16 in J17 v polozaj USB,

* spojite J43

e J10in J11 nista v funkciji.

AT90USB1287 mora biti prispajkan v MegaPin, v AVR Studio programu kliknite FLIP ikono in odprlo se bo okno
FLIP programatorja slika 17.

Kliknite ikono z USB kablom ali pritisnite CTRL + U s ¢emer se odpre povezovalno okno, slika 18.
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d. Programiranje z zunanjim
Proggy-AVR
Programiranje s Proggy-AVR programatoriem je
enostavno: MegaPin in Proggy-AVR spojimo na
konektor Proggy (CON4). Zazenemo AVR Studio in
sledimo predhodno opisanem postopku.
e. Programiranje
STK 200 razvojnega orodja
MegaPin lahko programira razvojne plosce, ki so
opremljene s STK200 vmesnikom. Postopek poteka
tako, da MegaPin povezete s STK200 zdruzljivim
okoljem na konektorju STK200 (CON3).

f. Programiranje
preko JTAG vmeshnika

Ce zelimo programirati preko JTAG vmesnika po-
vezite jumperja JTAG EN in VCC EN, odklopite J11,
s prilozenim flat kablom povezite PORTC in CON16
(PORTC) ter kliknite CON ikono v AVR Studio pro-
gramu. Na levi izberite JTAG ICE, na desni pa Auto
in kliknite Connect, slika 19. LEDici Rx in Tx boste
nekajkrat utripnili in kmalu boste zagledali okno, ki
ga poznate Ze iz ISP programiranja, slika 20.

Pomembno obvestilo! Ciljni mikrokonfroler mora
imefi programirana JIAG Fuse bit, kot vidimo v ok-
nu. V kolikor femu ne bo fako, se bo odprio ok-
no, slika 21. Isfo okno se odpre, ce ne poveZemo
PORIC in CONI6.

AVR Studio

The OCD JTAG adapter was detected, but the target device did not retum a valid JTAG ID.
Please check the points below and click Retry. Read the online help for more information.

Cancel

- Check that the JTAG ICE is properly connected to the target device.
- Check that the JTAGEN fuse of the target device is programmed.
- In case the existing application code programmed into the device disables the JTAG 21

interface, select the check box below ta activate external reset upon connect.
- In case the target device is part of a daisy chain, click the button below to set the proper settings.

[ Activate target device extenal reset upon connect

Daisy Chain Settings

MPin - Osnove in navodila

Select AVR Programmer,

X

Platfarm: 1 9
aTscn. -
QATEOD = LConnect...
AVRISP mill
JTAGICE mkll .

AR Dragan Baud rate:

AVRISP = 115200
R = Baud rate changes are

. ) active immediately.
Tip: To auto-connect to the programmer used last time, press the 'Programmer’

button on the toolbar.

Mote that a tool cannat be used for programming as long as it is connected in
a debugaing session. In that case, select 'Stop Debugging' first.

Disconnected Mode. ..

JTAG ICE in JTAG mode with ATmega32 EBx

| Fain H Plogram] Fuses |LuckBits‘ Advanced H Hw Settings H Hw Info H Auto ‘ 20
Fuse Walue
OCDEN |
JTAGEN
SPIEN
CKOPT O
EESAVE |
BOOTSZ Boot Flash size=2048 words start address=$3800 -
BOOTRST |
BODLEVEL Brown-out detection at VCC=2.7 % -
BODEN
SUT_CKSEL Int. RC Osc. 8 MHz; Startup time: 6 CK + 0 ms -
HIGH 0x39
LOW 0C4
Auto read
[] Smart wamings
[¥] Verify after programming [ Program ] [ Werify ] L Read |
Setting device parameters for jtag programming ..OK
Entering programming mode.. OK
Reading fuse bits (low to high).. 0<C4, 0299 .. OK!
Leaving programming mode..
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Napajanje H
MegaPin ima ve¢ moznosti za napajanje z razli¢nimi izho-
dnimi napetostmi:

 napajanje iz USB vodila, e |C1
¢ MegaPin lahko napajamo neposredno iz USB vodila. « @
Ciljni mikrokontroler lahko napajamo s 5,0 ali 3,3 V. L

* napaqjanje iz 12 V DC zunanjega napajainika.

¢ Cilini mikrokontroler lahko napajamo s 5,0 ali 3,3 V. L

% z |c2
E 3=}
- Oglejte si Tabelo 1, za izbor napajalne napetosti, slika 22. 8 . . s |3
pat [ |- b 1 P
(-4 @ IS]

MegaPin ima vgrajeno zascito, €e na priklju¢ek CON2 na-
pacno priklju¢imo napajalno napetost.

USB Kratko spojen pin 1 olbeh kratkosti¢nikov odprt 5V

usB pin 1,2 pin 1,2 sklenjen 3,3V
12 VDC pin 2,3 pin 1,2 odprt 5V
12 VDC pin 2,3 pin 1,2 sklenjen 3,3V

Tabela 1: Napetosti cilinega mikrokontrolerja pri razlicnih vhodnih napetostih (pin 1 je kvadratne oblike na nacrtu in na
tiskanem vezju).

LED signalizacija

MegaPin ima vec LED signalizacij:

* napagjanje OK,

¢ mikrokontroler sprogramiran OK,

* Rx/Tx za komunikacijo preko USB,

* odklop MicroSD kartice,

e 4x8 LEDic na vhodno/izhodnih vratih.

Komunikacije

MegaPin omogoca delo z ve€ vrstami komunikacii:
* serijska preko FT232RL na USB,

* serijska preko AT90USB1287 na USB,

* TWire.

* JTIAG deluje preko dodatnega JTAG vmesnika.
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preko FT232RL lahko po-
teka v dveh smereh:
e od USB vodia do

1. serijska povezava

an

JMP preklop: programiranje,
[O| _ afi UART >USB
© 23
1o

vgrajenega pro- === (s o
gramatorja, ki spro- g 150 l
gramira  cilini - mi- g==1} = “ 2 iz ‘%é
kroko_ntroler: spolvne: 1 I '““"T ‘°“”“T ‘1@47%80 05
J16 in J17 v poloZaj RXD<|£122%
FT232RL, J10in 11 pa [, | Sv3out Mo s
v polozaj PRG, s=8 .

* od sprogramirane- 76 |USBDM DSR#|—
ga  mikrokontrolerja 15 U e R
do USB vodila preko = _osc | A
FT232RL: spojite jum- —losco Bw:| RX
perja J16in J17 v po- [o+H TEST CBus4f—
lozaj FT232RL, J10 in 1 Sesal, 8 %X
11 pa v polozaj UART, 271 g“g 833:; 23
slika 23.

2. serijska povezava
preko AT90USB1287 na

112P-CAD 2004 PCB (6/400) - [Mega PinBJTAG_3, pcb]
USB: T D S T T S T

B 0FEE ¥ BRo - mQITR MUE | Homs v [Fovmcewe v [Hsn g |
ZlnwdiBsE=H 1IE

e spojite jumperja J16 in J17 v poloZaj USB (J10 & 11
nimata vpliva v tem primeru).

BRPSRR Ok ¢

3. 1Wire:

¢ elementi se vklopijo v podnozja J20 do J25. Vsak
1Wire element se nahaja na svojih vhodnih vratih
in to: J20: PortX.0, J21: PortX.1 ... J25: PortX.5. Vsa
podnozZja Ze imajo vezan ustrezen upor proti +5V,
slika 24.

ErABOSRER )/ O0 NG

=

3

Vezava 1Wire senzorja na vtiCnice

Izhod 1Wire lahko vezemo na katera koli vhodno/izho-
dna vrata preko konektorja CONS8. Pravilna orientacija
senzorja je prikazana na sliki 24!

E oo, <CiLeft for il o a3 for block sekcl. B -
[Eas0 v[E[re  v/BS o wltow | Teenimkeiston oo SKine:
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MegaPin ima vgrajeno vse, kar potrebuje-
mo za uporabo popularnih DS18520 tem-
peraturnih senzorjev, slika 25. Vsak senzor
je priklju¢en na svoj priklju¢ek mikrokon-

R59

o

6x 4k7

25

1Wire podnozja

ivec]

trolerja. Za enostavnej$e pisanje progra-

e

ma si konektorji vrstijo takole: J20 ustreza

PortX.0, J21 ustreza PortX.1 itd. Vsi konek-

torji so opremljeni z ustreznimi 4k7 upori.

\/\/\/\/\/\/\/\/I\/

Povezite konektor CON8 na katera koli

—‘N(A-#(JKJJ\IGHD‘—“

V/l vrata (PortA, PortB, PortC, PortD, PortE, CONS8
PortF) s prilozenim povezovalnim
kablom in izmerite temperaturo
z vasimi senzorji. Za Bascom pri-

o bl
”1

bl
"1

Py Py
hd
J2o J21 J22 J23 J24 J25

3x 1N4148 D2 D3 D4

bl

26

J2¢

-3

"1

SD1

IHE

-
x

J40

&9
J41
@ o

mer programa si oglejte spisek o

na koncu tega navodila »Ba- gl

scom primeri programov za Me- L

gaPin« o
9 7

MicroSD kartica @ ] :

MegaPin ima vgrajen konektor za 4

MicroSD kartico. MicroSD delu- 3

je na 3,3V napetosti, zato skrbno 1

preberite to navodilo. % CON9

Povezite CON9 s prilozenim flat
kablom na kateri koli Port (CONS,

Re3

o1 1
R70

o1

CON7, CON10, CON11, CON12,

CONT13). Preden vklopite napa-

jalno napetost morate nastaviti ustrezno napetost. MegaPin
omogoca normalno delovanje MicroSD kartice pri 5,0 ali 3,3
V napajalni napetosti. V kolikor je napajalna napetost 5,0V,
potem pustite nespojen jumper J26, mediem ko spojite jum-
perje J40, J41 in J42. Ce je napajalna napetost 3,3V potem
spojite J26, in pustite nespojene jumperje J40, J41 in J42,
slika 26.

Opozorilo: vsi omenjeni jumperii (J26. J49. J41 in J42) se na-
hajajo na tiskanem vezju zato jih je potrebno spoijiti s spajkal-
nikom!

CON1

27

—|N|M) [ D|© N[00

i

o

(O(D(D(D(DU)(D(D
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28
Tipkovnica
MegaPin ima vgrajenih 8 tipk z vgrajenimi zas¢itnimi upori
in konektorjem, ki uporabnikom omogoca povezavo tipk OSC EN
na katera koli V/I vrata (PortA, PortB, PortC, PoriD, PortE, 428 [XTALY
PortF) s prilozenim povezovalnim kablom. Za Bascom pri- — e
mer programa si oglejte spisek na koncu tega navodila IC4:B
»Bascom primeri programov za MegaPin«, slika 27.

Povezite CONT1 na kateri koli V/I port (PortA, PortB, PortC, o [ 1 [ 1
PortD, PortE, PortF) s prilozenim kablom in uporabite tipke, 2 ™ B
kjer je to potrebno. "—|H|—" Ext

0t ot s xt. osc.
Zunaniji Xtal oscilator ° R o
MegaPin ima vgrajen zunaniji oscilator, kamor lahko viakne-
mo prakti¢no kateri koli kvar-
¢ni kristal frekvence od manj
kot 1 MHz do 20 MHz, slika 28. IC3 29
Zunaniji oscilator omogocimo 5 8
z jumperiem J28. Ce uporab- 0SC EN % g Pg?:gm%%l)/m)m) veg 4@ _L>
liomo 8-pin AVRje omogodi- Pa.7| B3] B2_ (SCK/T@ ©al
mo 3e jumper J8, slika 29. T o 3 pes_(cl) ] 1= GIg

Tiny25

Zunaniji oscilator je zelo prak-
ticen v primeru, ko (vecino-
ma) po nesreC¢i napacno
preprogramiramo fuse bite na Zunanji RC oscilator. Z omogocenim zunanjim oscila-
torjem (in kvarcem v podnoZzju X2) lahko zopet ozivimo mikrokontroler in mu prepro-
gramiramo fuse bite na notranji RC oscilator.

Uporaba resonatorja ali kvarénega kristala } 30
MegaPin lahko uporablja resonator ali kvarcni kristal, ¢e ga vklopimo v podnozje
J12. Vezje vsebuje tudi ustrezne kondenzatorje v primeru, da uporabljamo kvaréni T
kristal, slika 30. (%J
RESONATOR
g==2  g==2
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AREF in 32.768 kHz kvaréni kristal 2878 (& 22.768 kHz
MegaPin ima vgrajeno nastavljivo referenéno napetost, ki jo omo- 29 =@ X—TAL 31
gocimo z jumperjem J19 (AREF Enable). S trimer potenciometrom TP1
lahko uporabnik nastavi AREF od skoraj 5 V do 2,5V. Nastavljiva AREF je
prakti¢na pri meritvah in pretvorbi analognih napetosti v obmocju od
5,0 do 2,5 V. AVR-ji imajo vgrajeno referenc¢no napetost 5V in 2,5V. Pri
referenéni napetosti 5V in 10bitni A/D pretvorbi je resolucija 4,88mV. V
kolikor Zelimo meriti in pretvarjati napetost npr. 3,0 V in pri tem Zelimo
ohraniti ¢im bolj$o resolucijo bomo hitro ugotovili, da 5V referencna
napetost ne ustreza nasim zahtevam. Ce nastavimo referenéno na-
petost na 3,0 V bo resolucija meritve znasala 2,93 mV, kar je skorqj
2-krat bolje kot z uporabo 5 V referen¢ne napetosti, slika 31.

32.768 kHz kvaréni kristal je zelo praktiCen pri uporabi z AVR-i, ki imajo vgrajen Timer2 z moznostjo delo-
vanja v asinhronem nacinu. S kratkim Bascom programom in 32.768 kHz kvar¢nim kristalom bomo lahko
naredili uro, ki ji teCe tudi datum in zasede zelo malo prostora v nasem programu. Ta RTC (Real Time Clock)
program lahko tudi zbudi mikrokontroler iz Powersave nacina spanja, ko mikrokontroler trosi iziemno malo
elekiri¢ne energije. Za Bascom primer programa si oglejte spisek na koncu tega navodila »Bascom primeri
programov za MegaPin«

OPOMBA: pri_ ATMega8 in ATMega168 viaknite 32.768 kHz kristal v podnozje J12 in nastavite fuse bite na

‘Ext. Low freq. crystal”ll

Vhodi in izhodi

MegaPin ima:

* vec vhodno/izhodnih vrat: PortA, PortPB, PortC, PortD, PortE in PoriF, ki so dosegljivi na vhodno/izhodnih
konektorjihn CON5, CON7, CON10 do CON13,

e 6x 1Wire vhod za 6 locenih 1Wire senzorjev DS18S20. Izhod lahko priklju¢imo na katera koli vhodno/iz-
hodna vrata preko konektorja CONS,

¢ konektor za MicroSD kartico. Izhod lahko priklju¢imo na katera koli vhodno/izhodna vrata preko konek-

torja CON9,

vezje, ki omogoca priklop MicroSD kartice pri napajalni napetosti 5,0 in 3,3V,

4x8 LEDice na §tirih portih (PortA, PortB, PortC in PortD),

6 /O konektorjev za porte: (PortA, PortB, PortC, PortD, PortE in PortF),

vgrajen napetostni regulator, ki omogoca izbor napajalne napetosti med 3,3 in 5V,

MegaPin lahko napajamo neposredno iz USB ali iz 12V DC,

vgrajena 250 mA varovalka $¢iti USB pred kratkim stikom,

vgrajen hiter USB 2.0 programator, ki je zdruzljiv s STK500 — programator deluje direkino v AVR Studio

okolju,

(] ] L] L] L] ] ]
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omogoca JTAG programiranje in razhrod¢evanje,

omogoc¢a komunikacijo med mikrokontrolerjem (UART na USB),

vgrajen zunanji kvaréni oscilator za zagotavljanje takta mikrokontroleriju,

vgrajeno 3-pin podnozje za keramicni resonator,

vgrajeno 2-pin podnozje za 32.768 kHz kvarcni kristal,

mozna uporaba zunanje nastavljive AREF napetosti, kadar uporabljamo ADC,

pripravljeno podnoZje za vgradnjo ATUSB1287 mikrokontroler z vgrajenim USB vmesnikom. Mikrokontroler
samo zaspajkate v MegaPin in Ze ga lahko pricnete uporabljati. Njegovo programiranje je mozno preko
ISP JTAG ali USB FLIP programa,

vgrajena tipkovnica (8 tipk), ki jih lahko povezemo na kateri koli I/O port,

vgrajen STK200 konektor za uporabnike, ki Zelijo imeti razvojno plosco. ki je zdruzljiva s STK200,
vgrajena zasc¢ita pred napacéno polariteto 12V napajalne napetosti,

vgrajena Power ON LED,

vgrajeni Rx/Tx LED za signalizacijo komunikacije.

Bascom-AVR primeri programov za uporabo z MegaPin
Pripravili smo nekaj primerov programov za uporabo z MegaPin:

1Wire_1.BAS: samo en 1Wire senzor na vodilu, temperatura se prikazuje na LCD-ju,

1Wire_2.BAS: program prikazuje 1Wire ID dveh senzorjev na vodilu,

1Wire_3.BAS: isto kot program 1Wire_2.BAS z dodatkom, da sta ID shranjena v EEPROM,

1Wire_4.BAS: veC 1Wire senzorjev, vsak na svojem Portu,

For_loop.BAS: enostavna FOR-Next zanka za testiranje LEDic na vseh portih,

GLCD_1.BAS: uporaba grafi€¢nega LCD z narisano tabelo na LCD, uporabljen 8x8 font,

GLCD_2.BAS: GLCD s fonti, ki so napisani kjerkoli na GLCD-ju,

GLCD_3.BAS: GLCD z uporabo touch panela in enostavno kalibracijo,

GLCD_4.BAS: GLCD z izboljsano kalibracijo za touch panel,

LCD8x2.bas: enostaven program za izpis karakterjev na modrem 8x2 LCD-ju, z vkljuCenim enostavnim
PWM za krmiljenje osvetlitve LCD-jq,

Megaclock.bas: ura z 32.768 kHz XTAL in 8x2 LCD-jem,

Megaclock]l.bas: isto kot Megaclock.bas z enostavnimi rutinami za nastavitev ure/min/sekunde,
PWM1.bas: enostaven PWM, ki uporablja hardverski PWM v AVR-ju,

USB-ADC2.bas: izmeri analogno napetost in jo preveri z A/D-jem, ter jo poslie na USB in prikaze na LCD-
ju. Izmerjeno napetost si lahko ogledate v Hyperterminalu znotraj Bascom-AVR.

Zelimo vam uspes$no programiranje z MegaPin razvojno plosco!
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