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Spoštovani kupec MiniPin II razvojne plošče!
Veseli me in ponosen sem, da ste se odločili za nakup MiniPin II razvojne 
plošče. Prepričan sem, da boste podobno navdušeni nad njo, kot sem 
jaz, ko jo uporabljam. V svetu programiranja mikrokontrolerjev sem več 
kot 15 let in v tem času smo videli in naredili veliko razvojnih orodij, ven-
dar nobeno do sedaj ni bilo tako prijazno uporabniku. Upam, da boste 
tudi Vi videli, da je MiniPin enostaven za uporabo. Zato predlagam, da 
to navodilo skrbno preberete in najdete vse možnosti uporabe MiniPin 
razvojne plošče!

AX elektronikA d.o.o.
JuriJ Mikeln, dipl. inž., direktor

MINIPIN II
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4
Prvi vklop MiniPin II na vaš programator
Ko boste prvič povezali vašo MiniPin II s programatorjem se 
prepričajte, da ste pravilno povezali kontrolne signale in napa-
jalne vode na konektor “PROGGY”. V primeru, da ne uporabljate 
Proggy-AVR programatorja povežite konektor tako, kot je prikazano 
na sliki 1.

MiniPin II se napaja iz programatorja preko 250 mA varovalke, 
ki ščiti USB vodilo vašega PC-ja v primeru na MiniPin II napravite 
kratek stik med +5V in maso.

Programiranje AVR-jev v MiniPin II 
MiniPin II lahko programira AVR-je v vezju, 
kar pomeni, da vaš AVR vtaknete v ustrezno 
podnožje, povežete programator z MiniPin 
II in sistem je pripravljen za programiranje 
mikrokontrolerja.

ISP programiranje 
v AVR Studio okolju
Vtaknite vaš AVR v ustrezno podnožje in kli-
knite AVR gumb v AVR studio okolju, slika 2.  
V zavihku Main izberite mikrokontroler, ki ga 
želite programirati, slika 3.

Prepričajte se, da komunikacija deluje in 
da ste izbrali pravilen mikrokontroler. To 
storite tako, da kliknete na gumb “Read 
Signature”. V kolikor signatura ustreza iz-
branemu mikrokontrolerju lahko nadaljujete 
s programiranjem. V kolikor pa ne izberite 
ustrezen mikrokontroler iz spiska ali preverite 
komunikacijo.
 
ISP programator v Bascom-AVR
Vtaknite vaš AVR mikrokontroler v ustrezno 
podnožje in znotraj Bascom-AVR okolja kli-
knite Options/Programmer. Odprlo se bo 
okno, slika 4.

1

2

3
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5

V oknu Programmer izberite STK500 (requires stk500.exe), nastavite COM port na isto številko COM porta, 
kot ste jo videli v Upravitelju naprav, dvakrat kliknite okno STK500EXE, kjer izberete pot do datoteke STK500.
exe file, ki se običajno nahaja v Program files/Atmel/AVR Tools/STK500. Pustite Baud rate na 57.600. Kliknite 
OK in nastavitve v Bascom-AVR so narejene.

ISP programator STK500 Native driver v Bascom-AVR
Na sliki 5 vidite nastavitve za STK500 native driver programator.

54

Pro gra mi ranje mi kro kon tro ler ja brez pro gra ma tor ja!
Naj prej je po tre bno v mi kro kon tro ler s ka te rim ko li pro gra ma tor jem spro gra mi ra ti Bo o tlo a der pro gram. Če 
na krat ko opi šem, kaj je Bo o tlo a der bi re kel, da je to kra tek pro gram, ki se na ha ja na kon cu pom nil ni ka 
mi kro kon tro ler ja in ne poč ne nič, do kler Re set pi na mi kro kon tro ler ja ne po teg ne mo na lo gič no nič ozi ro ma 

$regfile=»m16def.dat«

ConstLoaderchip=16

‘$regfile=»m32def.dat«

‘ConstLoaderchip=32

‘$regfile=»m88def.dat«

‘ConstLoaderchip=88

‘$regfile=»m162def.dat«

‘ConstLoaderchip=162

do kler ne pri ti sne mo tip ke Re set na Mi ni Pin II.  Bo o tlo a der pro gram 
bo ste lah ko sne li z na še splet ne stra ni. Ko ga bo ste od pr li, bo ste ne kje 
za čet ku pro gra ma na šli cel kup kon fi gu ra cij skih uka zov, kot so ti le na 
desni.

Izmed teh na sta vi tev iz be ri te ti sti dve, ki us tre za ta mi kro kon tro ler ju, ki 
ga že li te pro gra mi ra ti. V na šem pri me ru smo upo ra bi li ATme ga16, za-
to tam tu di ni zna ka za ko men tar. Pro gram smo pre ve dli z Ba scom-
AVR in ga spro gra mi ra li v ATMe ga16 z enim od pro gra ma tor jev, ki 
omo go ča jo tu di na sta vi tev Fu se bi tov. To je na mreč na sled nja na-
sta vi tev. Fu se bi te na sta vi mo ta ko, da na sta vi mo ve li kost Bo o tlo a der 
pro gra ma na ti sto, ki jo naj de te v Bo o tlo a der pro gra mu. Po glej mo si 
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6 pri mer za ATMe ga16:

#ifLoaderchip=16  ‘Mega16
$loader=$1c00  ‘1024words
ConstMaxwordbit=6  ‘Z6ismaximumbit
 ConfigCom1=Dummy,Synchrone=0,Parity=None,Stopbits=1,Databits=8,Clockpol=0
#endif

Toč no ta ko mo ra mo na sta vi ti Fu se bi te (1024 words za ATMe ga16), v na šem pri me ru smo to na re di li z AVR 
Stu dio pro gra mom, kot vi di mo na sli ki 6.

V Fu se bi tih mo ra te tu di od klju ka ti BO O TRST bit in klik ni ti gumb »Pro gram«. To je vse kar se ti če pro gra mi ra nja 
Bo o tlo a der pro gra ma v naš mi kro kon tro ler.

Na da lju je mo z na sta vi tva mi, to krat v Ba scom-AVR pro gra mu. V njem mo ra mo na sta vi ti pro gra ma tor (Op ti-
ons/Pro gram mer) na MCS Bo o tlo a der, kot vi di te na sli ki 7.

Ne po za bi te na sta vi ti Ba ud na isto vre dnost, kot jo naj de te v Bo o tlo a der pro gra mu in se ve da na sta vi te COM 
port, na ka te rem se na ha ja USB ka bel. Ka ko ugo to vi mo šte vil ko COM por ta? Mi ni Pin II po ve že mo na PC 
pre ko USB ka bla. V Upra vi te lju na prav po i šče mo COM/LPT ports (Nad zor na plo šča/System/Stroj na Opre ma/

6

7

Upra vi telj na prav). Še eno na sta vi tev je po tre bno na re-
di ti in to v za vih ku MCS Lo a der, kot vi di mo na sli ki 8.
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7Na sta vi mo Bo ot si ze na isto vre dnost, kot smo jo na sta vi li 
v AVR Stu dio pro gra mu, ko smo pro gra mi ra li Fu se bi te in 
po sta vi mo klju ki co v Re set via DTR oken cu, kot vi di mo na 
sli ki 8. S tem je ko nec na sta vi tev in pro gra mi ra nje pre ko 
USB ka bla se lah ko prič ne!

Pro gra mi ra nje
Vtak ne mo mi kro kon tro ler s spro gra mi ra nim Bo o tlo a der-
jem v Mi ni Pin II (ali na še ci ljno vez je), po ve že mo USB ka-
bel na PC in Mi ni Pin II. Pro gram, ki ga že li mo spro gra mi-
ra ti pre ve de mo in klik ne mo Pro gram.
Od pr lo se bo ok no, kot ga vi di te na sli ki 9.

Čez ne kaj tre nut kov se bo po ka za lo ok no, da se pro-
gram na la ga in kma lu za tem, da je pro gram uspe šno 
spro gra mi ran, kot vi di mo na sli ki 10. V ko li kor ni ma te od-
klju ka no »Re set via DTR«, kot vi di te na sli ki 8 (ker mor da 
ni ma te DTR sig na la na vo ljo), po tem bo po tre bno po za-
čet ku pro gra mi ra nja krat ko pri ti sni ti tip ko Re set in pro-
gra mi ra nje bo ste klo.

Kaj pa če ni ma mo Mi ni Pin II ali/in USB vo di la? Tu di za to 
ob sta ja re ši tev. Re ci mo, da ima te sta ro Mi ni Pin raz voj no 
plo ščo in bi že le li pro gra mi ra ti pre ko Bo o tlo a der pro gra-
ma. Nič la žje ga: upo ra bi te pre tvor nik RS232 na TTL (ali 
USB na TTL), ki je bil opi san v 185 šte vil ki re vi je Svet elek-
tro ni ke. Pre tvor nik pri klo pi te na Mi ni Pin na PortD, na sta-
vi te vse pa ra me tre, kot smo opi sa li in pro gra mi ra nje se 
lah ko prič ne.  Se ve da ne po za bi te pred ho dno spro gra-
mi ra ti Bo o tlo a der pro gra ma v vaš mi kro kon tro ler. 

Se ve da ima vsa ka ta ko do bra stvar tu di ne kaj sla bih. 
Ena od teh je, da z Bo o tlo a der pro gra mom ne mo re-
mo na stav lja ti Fu se bi tov. To si cer ni nič na ro be, če ste 
za čet nik ozi ro ma ni ma te na me na spre mi nja ti na sta vi tev 
Fu se bi tov. V ko li kor pa jih je po tre bno spre mi nja ti, pa 
bo po tre bno po se či po sta rem do brem Proggy-AVR pro-
gra ma tor ju! Še eno reč je po tre bno ome ni ti: s to ver zi jo 
Bo o tlo a der pro gra ma sta za na še pro gra me one mo go-
če na pri ključ ka PortD.0 in PortD.1, kjer se do ga ja UART 

8

9

10
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8 ko mu ni ka ci ja. Lah ko pa mal ce »po go lju fa mo« in v naš pro gram na pi še mo sle de ča uka za:

Ucsrb.3=0

Ucsrb.4=0

Na ta na čin one mo go či mo Rx in Tx ter ta ko omo go či mo, da sta PortD.0 in PortD.1 spet pro sta za upo ra bo. 
V ko li kor bo mo v svo jem pro gra mu po tre bo va li Rx in Tx pa te ga de la pro gra ma se ve da ne vpi še mo.

1Wire senzorji
11

12

MiniPin II ima vgrajeno vse, kar potrebujemo 
za uporabo popularnih DS18S20 temperatur-
nih senzorjev. Senzorji J10 - J12 so priključeni 
vsak na svoj priključek mikrokontrolerja, slika 
11, senzorji J13 - J15 pa so vezani vzporedno. 
Za enostavnejše pisanje programa si konektor-
ji vrstijo takole: J10 ustreza PortX.0, J11 ustreza 
PortX.1 itd. Vsi konektorji so opremljeni z ust-
reznimi 4k7 upori. Povežite konektor CON5 na 
katera koli V/I vrata (PortA, PortB, PortC, PortD) 
s priloženim povezovalnim kablom in izmer-
ite temperaturo z vašimi senzorji. Za Bascom 
primer programa si oglejte spisek na koncu 
tega navodila »Bascom primeri programov za MiniPin II«

Tipkovnica
MiniPin II ima vgrajenih 8 tipk z vgrajenimi zaščitnimi upori 
in konektorjem, ki uporabnikom omogoča povezavo tipk na 
katera koli V/I vrata (PortA, PortB, PortC, PortD) s priloženim 
povezovalnim kablom, slika 12. Za Bascom primer progra-
ma si oglejte spisek na koncu tega navodila »Bascom meri 
programov za MiniPin « Povežite CON2 na kateri koli V/I port 
(PortA, PortB, PortC, PortD) s priloženim kablom in uporabite 
tipke, kjer je to potrebno.

Zunanji Xtal oscilator
MiniPin II ima vgrajen zunanji oscilator, kamor lahko vtaknemo 
praktično kateri koli kvarčni kristal frekvence od manj kot 
1 MHz do 16 MHz, slika 13. Zunanji oscilator omogočimo z 
jumperjem J9. Če uporabljamo 8-pin AVRje omogočimo še 
jumper J5, slika 14.
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9Zunanji oscilator je zelo praktičen v primeru, ko (večinoma) 
po nesreči napačno preprogramiramo fuse bite na Zu-
nanji RC oscilator, slika 14. Z omogočenim zunanjim 
oscilatorjem (in kvarcem v podnožju X1) lahko zopet 
oživimo mikrokontroler in mu preprogramiramo fuse bite 
na notranji RC oscilator.

Uporaba resonatorja ali kvarčnega kristala
MiniPin II lahko uporablja resonator ali kvarčni kristal, če 
ga vklopimo v podnožje J6. Vezje vsebuje tudi ustrezne 
kondenzatorje v primeru, da uporabljamo kvarčni kristal, 
slika 15.

AREF in 32,768 kHz kvarčni kristal
MiniPin II ima vgrajeno nastavljivo referenčno napetost, ki 
jo omogočimo z jumperjem 

14

13

15 16

J8 (AREF Enable). S trimer po-
tenciometrom TP1 lahko upo-
rabnik nastavi AREF od skoraj 
5 V do 2,5V. Nastavljiva AREF 
je praktična pri meritvah in 
pretvorbi analognih nape-
tosti v območju od 5,0 do 
2,5 V. AVR-ji imajo vgrajeno 
referenčno napetost 5V in 
2,5V. Pri referenčni napeto-
sti 5V in 10bitni A/D pretvorbi 
je resolucija 4,88mV. V ko-
likor želimo meriti in pretvar-
jati napetost npr. 3,0 V in pri 
tem želimo ohraniti čim boljšo 
resolucijo bomo hitro ugotovi-
li, da 5V referenčna napetost 
ne ustreza našim zahtevam. 
Če nastavimo referenčno na-
petost na 3,0 V bo resolucija 
meritve znašala 2,93 mV, kar 
je skoraj 2-krat bolje kot z up-
orabo 5 V referenčne nape-
tosti, slika 16.
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18

19

32.768 kHz kvarčni kristal je zelo praktičen pri uporabi z AVR-i, ki imajo 
vgrajen Timer2 z možnostjo delovanja v asinhronem načinu, slika 16. S 
kratkim Bascom programom in 32.768 kHz kvarčnim kristalom bomo lahko 
naredili uro, ki ji teče tudi datum in zasede zelo malo prostora v našem 
programu. Ta RTC (Real Time Clock) program lahko tudi zbudi mikrokon-
troler iz Powersave načina spanja, ko mikrokontroler troši izjemno malo 
električne energije. Za Bascom primer programa si oglejte spisek na kon-
cu tega navodila »Bascom primeri programov za MiniPin II«

OPOMBA: pri  ATMega8 in ATMega168 vtaknite 32.768 kHz kristal v podnožje 
J16 in nastavite fuse bite na “Ext. Low freq. crystal”, ter odklopite J3!

LED signalizacija
MiniPin II ima vgrajenih več LEDic:

Rx/Tx komunikacija (ni na voljo pri MiniPin II B verziji!), slika 17• 

Napajalna napetost OK, slika 18• 

4 x 8•  LEDic na V/I portih, slika 19.

Komunikacija
MiniPin II podpira sledečo komunikacijo:

serijsko preko FT232RL na USB,1. 
1Wire.2. 

serijska dvosmerna komunikacija:
dvosmerna komunikacija od USB do FT232RL in ciljnega mikrokontrolerja (MiniPin II ver-• 
zija B tega ne podpira).

1Wire: 
vtaknite DS18S20 v katero koli podnožje J10 do J15, povežite CON5 s priloženim kab-• 
lom na kateri koli V/I port (CON3, CON4, CON6, CON7). Podnožje J10 ustreza priključku 
PortX.0, J11 ustreza PortX.1 itd.
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11
Vhodi in Izhodi na MiniPin II
MiniPin II omogoča:

podpira vse AVR mikrokontrolerje v 8-pin, 28-pin in 40 pin DIL ohišjih (razen ATMega8515, 8535, to je • 
starejše AVRje),
vgrajenih 6 podnožij za 1Wire DS18S20 temperaturne senzorje, ki jih lahko povežemo na kateri koli V/I port,• 
4x8 LEDic na širih V/I portih (PortA, PortB, PortC, PortD),• 
4 V/I konektorji na portih: (PortA, PortB, PortC, PortD),• 
vgrajena 250 mA varovalka ščiti USB pred kratkim stikom na plošči,• 
vgrajena USB komuikacija na UART (MiniPin II B verzija tega ne podpira!),• 
vgrajeno vezje oscilatorja, ki zagotavlja takt mikrokontrolerju iz kvarčnega kristala,• 
vgrajeno 3-pin podnožje za keramični resonator,• 
vgrajeno 2-pin podnožje za 32.768 kHz kvarčni kristal,• 
vgrajena nastavljiva referenčna napetost ki se uporablja pri A/D pretvorbi,• 
vgrajenih 8 tipk z zaščitnim uporom, tipke lahko povežemo na kateri koli V/I port,• 
vgrajena Power-ON LED,• 
vgrajena indikacija serijske komunikacije Tx/Rx LEDs.• 

Bascom-AVR primeri programov za uporabo z MiniPin II 
Pripravili smo nekaj primerov programov za uporabo z MiniPin II:
1Wire_1.BAS: samo en 1Wire senzor na vodilu, temperatura se prikazuje na LCD-ju,
1Wire_2.BAS: program prikazuje 1Wire ID dveh senzorjev na vodilu,
1Wire_3.BAS: isto kot program 1Wire_2.BAS z dodatkom, da sta ID shranjena v EEPROM,
1Wire_4.BAS:  več  1Wire senzorjev, vsak na svojem Portu,
For_loop.BAS: enostavna FOR-Next zanka za testiranje LEDic na vseh portih,
GLCD_1.BAS: uporaba grafičnega LCD z narisano tabelo na LCD, uporabljen 8x8 font,
GLCD_2.BAS: GLCD s fonti, ki so napisani kjerkoli na GLCD-ju,
GLCD_3.BAS: GLCD z uporabo touch panela in enostavno kalibracijo, 
GLCD_4.BAS: GLCD z izboljšano kalibracijo za touch panel,
LCD8x2.bas: enostaven program za izpis karakterjev na modrem 8x2 LCD-ju,z vključenim enostavnim PWM 
za krmiljenje osvetlitve LCD-ja,
Megaclock.bas: ura z 32.768 kHz XTAL in 8x2 LCD-jem,
Megaclock1.bas: isto kot Megaclock.bas z enostavnimi rutinami za nastavitev ure/min/sekunde,
PWM1.bas: enostaven PWM, ki uporablja hardverski PWM v AVR-ju,
USB-ADC2.bas: izmeri analogno napetost in jo preveri z A/D-jem, ter jo pošlje na USB in prikaže na LCD-ju. 
Izmerjeno napetost si lahko ogledate v Hyperterminalu znotraj Bascom-AVR.

Želimo vam uspešno programiranje z MiniPin II razvojno ploščo!
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Spoš to va ni ku pec Me ga Pin raz voj ne plo šče!
Ve se li me in po no sen sem, da ste se odlo či li za na kup Me ga Pin raz voj ne 
plo šče. Pre pri čan sem, da bo ste po do bno nav du še ni nad njo, kot sem 
jaz, ko jo upo rab ljam. V sve tu pro gra mi ra nja mi kro kon tro ler jev sem več 
kot 15 let in v tem ča su smo vi de li in na re di li ve li ko raz voj nih oro dij, ven-
dar no be no do se daj ni bi lo ta ko pri jaz no upo ra bni ku. Upam, da bo ste 
tu di Vi vi de li, da je Me ga Pin eno sta ven za upo ra bo. Za to pre dla gam, da 
to na vo di lo skr bno pre be re te in naj de te vse mož no sti upo ra be Me ga Pin 
raz voj ne plo šče!

AX elek tro ni kA d.o.o.
Ju riJ Mi keln, dipl. inž., di rek tor

MEGAPIN
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Ključ ne la stno sti:
pod pi ra 8-pin, 20-pin, 28-pin in 40-pin DIL AVR-je,• 
pred vi de no me sto za AT90USB1287 USB AVR mi kro kon tro ler,• 
vgra jen hi ter USB 2.0 pro gra ma tor,• 
bis tve no hi trej še pro gra mi ra nje kot s Proggy-AVR,• 
pro gra mi ra nje ci ljne ga mi kro kon tro ler ja v vez ju (bre me od klo plje no med pro gra mi ra njem), • 
pod po ra za JTAG pro gra mi ra nje*,• 
na pa ja nje iz USB ali 12V DC,• 
za šči ta pred na pač no pri klju če no na pa jal no na pe tos tjo,• 
nastavljena na pa jal na na pe tost ci ljne ga mi kro kon tro ler ja: 3,3 ali 5 V,• 
LED sig na li za ci ja pri sot ne na pa jal ne na pe to sti,• 
LED sig na li za ci ja uspe šne ga pro gra mi ra nja mi kro kon tro ler ja,• 
vgra je na po ve za va UART<>USB,• 
4x8 LE Dic za in di ka ci jo sta nja na V/I vra tih,• 
6x 1Wire DS18S20 pod no žja,• 
vgra je no pod no žje in vez je za Mic roSD spo min sko kar ti co s tip ko za iz klop ko mu ni ka ci je,• 
8 ne od vi snih tipk, ki jih lah ko po ve že mo na ka te ra ko li V/I vra ta,• 
vgra je ni za ščit ni upo ri pri tip kah,• 
vgra jen do dat ni kvar čni osci la tor (brez kvar čne ga kri sta la),• 
vgra je no pod no žje za 32,768 kHz RTC kvar čni kri stal za ATme ga 16/32,• 
vgra je no pod no žje za ke ra mič ni re so na tor,• 
vgra jen tri mer za na sta vi tev AREF na pe to sti,• 
vgra jen ko nek tor za STK200 vhod/iz hod,• 
vgra jen ko nek tor za Proggy vhod/iz hod,• 
raz ši ri tve ni ko nek tor ji za vra ta Por tA, PortB, PortB, PortD, Por tE, PortF,• 
RE SET tip ka.• 

*z do dat nim JTAG adap ter jem

Me ga Pin je so do bno raz voj no oro dje, ki je na sta lo na podlagi ve člet nih iz ku šenj pri pro gra mi ra nju AVR 
mi kro kon tro ler jev. Me ga Pin je re zul tat šte vil nih stro kov nja kov, ki so s svo ji mi iz kuš nja mi pri po mo gli, da bo 
Me ga Pin na šel svoj dom tu di na va ši mi zi!

Me ga Pin raz voj na plo šča za AVR mi kro kon tro ler je pod pi ra vse 8-pin, 20-pin, 28-pin in 40-pin DIL AVR-je 
vključ no z AT90USB1287 USB AVR-jem. Na Me ga Pin raz voj ni plo šči so vgra je ni krat ko stič ni ki, s ka te ri mi iz be re-
mo pri klop na USB: bo di si z vgra je nim FT232RL ali ne po sre dno na AT90USB1287, ki ne po tre bu je do dat ne ga 
USB in te gri ra ne ga vez ja. S po mo čjo Ba scom USB Add-on knjiž ni ce bo ste lah ko de la li svo je USB mi kro kon tro-
ler je. V pri me ru, da bo ste po tre bo va li svoj VID in PID, ga lah ko na ro či te v po dje tju MCS, ki ga za sto pa mo 
v AX elek tro ni ki.
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Pr vi vklop
Me ga Pin de lu je pre ko USB vo di la. Pri pr vem 
vklo pu na ose bni ra ču nal nik vas bo ope ra-
cij ski si stem ob ve stil, ali po tre bu je go nil ni ke 
za USB. V pri me ru, da jih po tre bu je, go nil ni-
ke na lo ži te in pri lo že nih FTDI go nil ni kov gle-
de na ope ra cij ski si stem va še ga ose bne ga 
ra ču nal ni ka.

Za pro gra mi ra nje v vez ju mo ra mo na sta vi ti 
krat ko stič ni ka J16 in J17 v po lo žaj FT232R. 
Za že ne mo AVR Stu dio, po ve že mo AVR Stu dio 
z Me ga Pin raz voj no plo ščo ta ko, da pri ti sne-
mo tip ko CON, slika 1. 

Iz be re mo pro gra ma tor STK500, Port na sta-
vi mo na AU TO in pri ti sne mo tip ko Con nect, 
slika 2. 

Rx in Tx LE Di ci mo ra ta krat ko utri pni ti in po ja-
vi lo se bo no vo ok no, slika 3.

1

2

3
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Mož ne te ža ve
V pri me ru, da ne ve mo, na ka te rih COM vra-
tih se na ha ja Me ga Pin, to pre ve ri mo v Upra-
vi te lju na prav (tip ka Windows + Pa u se)/Stroj-
na Opre ma/Upra vi telj Na prav/Ports (COM & 
LPT), slika 4.

V ko li kor je šte vil ka COM vrat vi šja od 9 bo 
po tre bno na sta vi ti šte vil ko vrat na ni žjo šte vil-
ko. To na re di mo ta ko, da z de snim gum bom 
mi ške klik ne mo na La stno sti/Na sta vi tve, da se 
od pre na sled nje ok no, slika 5. Tu kaj pri ti sne-
mo na tip ko Ad van ced, kjer se od pre no vo 
ok no, slika 6.

V tem ok nu na sta vi mo COM vra ta s šte vil ko 
od 1-9 in pri ti sne mo tip ko OK. Ko se AVR Stu-
dio po ve že z Me ga Pin raz voj no plo ščo se od-
pre na sled nje ok no, slika 7. V tem ok nu pro-
gra mi ra mo mi kro kon tro ler, na stav lja mo Fu se 
in Lock bi te. Več o tem si pre be ri te v po gla vju 
Pro gra mi ra nje.

Pro gra mi ra nje
Me ga Pin ima vgra je na dva pro gra ma tor ja in 
lah ko de lu je kot ISP ali kot JTAG pro gra ma tor. 
V ko li kor že li te pro gra mi ra ti AT90USB1287 USB 
AVR mi ko ro kon tro ler ga lahko pro gra mi ra te 
pre ko FLIP™ pro gram ske ga vme sni ka. Na vo-
ljo ima mo več mož no sti pro gra mi ra nja:

pro gra mi ra nje ne po sre dno iz Ba scom-AVR a. 
pro gram ske ga je zi ka,
pro gra mi ra nje iz AVR Stu dio pro gra ma,b. 
pro gra mi ra nje s FLIP™ pro gra mom,c. 
pro gra mi ra nje z zu na njim Proggy-AVR pro-d. 
gra ma tor jem,
pro gra mi ra nje s STK200 zdru žlji vim pro gra-e. 
ma tor jem pre ko pa ra lel ne ga por ta
pro gra mi ra nje pre ko JTAG vme sni ka.f. 

4

5



19

MPin - Osnove in navodila

6

7



20

Osnove in navodila - MPin

a. Pro gra mi ra nje ne po sre dno iz 
 Ba scom-AVR
Naj prej je po tre bno na sta vi ti Ba scom-AVR 
po sle de čem po stop ku:

v Ba scom-AVR klik ne mo Op ti ons/Pro-• 
gram mer in od pre se sle de če ok no, 
slika 8.
V vr sti ci Pro gram mer na sta vi mo STK500, • 
kot vi di mo na sli ki 8. Na sta vi mo COM 
vra ta na isto vre dnost, kot smo jo na-
sta vi li pri na sta vi tvah AVR Stu dio pro-
gra ma. V na sled nji vr sti ci klik ne mo na 
de sno oken ce in iz be re mo, kje na na-
šem PC-ju se na ha ja da to te ka STK500.
exe (po na va di se na ha ja v C:\Pro gram 
Fi les\Atmel\AVR To ols\STK500. Vre dno sti 
BA UD ne spre mi nja mo! Klik ne mo OK in 
Ba scom je pri prav ljen na pro gra mi ra-
nje. 
Ko že li te pro gra mi ra ti iz Ba scom oko lje • 
eno stav no klik ni te na de sni gumb mi ške 
in od pr lo se bo ok no. Klik ni te Pro gram in 

9

11

10

8
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Ba scom bo av to ma tič no pro gra mi ral mi kro kon-
tro ler, slika 9.

b. Pro gra mi ra nje iz 
 AVR Stu dio pro gra ma
Po sta vi te J16 in J17 v po lo žaj FT232, po sta vi te J10 in 
J11 v PRG po lo žaj, vsta vi te AVR mi kro kon tro ler v us-
trez no pod no žje in klik ni te na tip ko AVR, slika 10.

V za vih ku Ma in iz be ri te ci ljni mi kro kon tro ler, slika 
11. V ok nu iz be re mo ci ljni mi kro kon tro ler in pri ti-
sne mo tip ko Re ad Sig na tu re. S tem pre ve ri mo, če 
se ci ljni mi kro kon tro ler ogla ša in če je po ve za va 
pra vil na. V ko li kor je vse v re du bi mo ra li do bi ti 

13

12

tak šen od go vor, slika 12.

Sig na tu ra se to rej uje ma in lah ko na da lju je mo s pro gra mi ra njem. Pro gram, ki ga že li mo spro gra mi ra ti v mi-
kro kon tro ler  iz be re mo v za vih ku Pro gram, slika 13.
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S kli kom na tip ko s tre mi pi ka mi (...) iz be re mo pro gram in 
pri ti sne mo tip ko Pro gram.  V spod njem ok nu bo mo vi de li 
iz pi sa no spo ro či lo, da je mi kro kon tro ler pra vil no spro gra-
mi ran. PO ZOR! S pro gra mi ra njem v AVR Stu dio pro gra mu 
bo mo zbri sa li Bo o tlo a der pro gram, ki se na ha ja v AVR 
USB mi kro kon tro ler ju. V ko li kor bi že le li po nov no spro gra-
mi ra ti Bo o tlo a der, ga lah ko sna me te iz Atme lo ve splet ne 
stra ni ali nam pi še te, da ga brez plač no poš lje mo po 
elek tron ski poš ti. Pri po nov nem pro gra mi ra nju Bo o tlo a-
der pro gra ma na sta vi te BO OTSZ na naj vi šjo vre dnost. 
Ze lo ver jet no je, da bo po pri klo pu ta ko spro gra mi ra ne-
ga mi kro kon tro ler ja po tre bno po nov no na lo ži ti go nil nik 
za Windows, ki ga prav ta ko do bi te na na ših splet nih 
stra neh ozi ro ma v po dje tju AX elek tro ni ka, slika 14.

V tem za vih ku lah ko pro gra mi ra mo tu di EE PROM in ELF 
da to te ke. Za na sta vi tev pro gram skih va ro valk (Fu ses) 
je po tre bno klik ni ti za vi hek Fu ses. Po ka že se na sled nje 
ok no, slika 15.

Pro gram ske va ro val ke do lo ča jo de lo va nje mi kro kon
tro ler ja in to:

BO DLE VEL: do lo či na pe tost Brownout re set-a. Iz be-• 
re mo lah ko več na pe to sti,
HWBE: Hardware bo ot ena ble: omo go či ak ti va ci jo • 
bo o tlo a der pro gra ma,
OC DEN: On Chip De bug Ena ble: omo go či raz hro-• 
šče va nje na či pu,
JTA GEN: omo go či JTAG vme snik,• 
SPI EN: omo go či SPI vme snik (• PO ZOR! Te klju ki ce ne 
sme te od stra ni ti! V ko li kor jo bo ste ne bo mož no 
pro gra mi ra nje v vez ju!)
WDTON: omo go či Watchdog ti mer,• 
EE SA VE: omo go či ohra ni tev vre dno sti v EE PROM-u • 
med po stop kom pro gra mi ra nja mi kro kon tro ler ja,
BO OTSZ: do lo či ve li kost spo mi na na me nje ne ga za • 
Bo o tlo a der,
BO O TRST: omo go či bo ot re set vek tor,• 
CKDIV8: omo go či de lje nje si stem ske ga tak ta z 8,• 
CKO UT: omo go či ge ne ri ra nje tak ta na PORTC.7,• 

15

14
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17

18

16
SUT_CKSEL: iz bi ra vi ra za si stem ski takt (RC in ter ni, RC • 
zu na nji, zu na nji osci la tor ...).

Za vi hek Loc kbits
V tem za vih ku lah ko spro gra mi ran mi kro kon tro ler za kle-
ne mo ta ko, da klik ne te me ni LB, slika 16.

Iz be re te »Fur ther pro gram ming and ve ri fi ca ti on di sa-
bled«. Ta ko smo za kle ni li mi kro kon tro ler pred bra njem 
vse bi ne pro gram ske ga pro sto ra.

c. Pro gra mi ra nje s 
 FLIP™ pro gram sko opre mo
Pro gram FLIP™ je brez plač no na vo ljo na Atme lo vi 
splet ni stra ni. FLIP™ je eno sta ven pro gram ski vme snik, 
ki omo go ča pro gra mi ra nje Atme lo vih mi kro kon tro ler-
jev z vgra je nim USB in CAN vme sni kom, slika 17 je iz-
gled FLIP™ vme sni ške ga ok na.

S pri ti skom na USB po ve zo val ni ka bel (ali 
pri ti skom CTRL+U) se od pre ok no, kjer se 
pro gram ski vme snik po ve že z na šim USB 
mi kro kon tro ler jem, slika 18.

Po zor! Pro gram se lah ko po ve že le z Bo-
o tlo a der USB pro gra mom, ki je to var ni ško 
pred na lo žen v vse AVR USB mi kro kon tro-
ler je. Ak ti vi ra nje Bo o tlo a der pro gra ma na-
re di mo ta ko: tip kov ni co po ve že mo z vra ti 
Por tE pre ko 10 žil ne ga IDC ka bla, hkra ti 
pri ti sne mo tip ki Re set in tip ko na Portx.2, 
spu sti mo tip ko Re set in na to še tip ko Potx.2. 
Ta ko smo ak ti vi ra li Bo o tlo a der in FLIP™. S 
pri ti skom na iz bor nik Fi le se od pre ime nik, 
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kjer iz be re mo da to te ko, ki jo že li mo pro gra mi ra ti. Ko iz be re mo da to te ko pri ti sne mo tip ko »Run« in pro gram 
spro gra mi ra mi kro kon tro ler. Po tem mo ra mo pri ti sni ti tip ko »Start ap pli ca ti on« (z vklju če no klju ki co Re set), ki 
bo mi kro kon tro ler re se ti ra la in spro gra mi ran pro gram se bo pri čel od vi ja ti v ci ljnem mi kro kon tro ler ju.

Ob ve sti lo: Fu se in Lock bi tov v FLIP pro gra mu ne mo re mo na stav lja ti!

Ob ve sti lo: za takt AT90USB1287 mo ra te vtak ni ti v pod no žje X2 kvar čni kri stal vre dno sti 8 MHz in po ve za ti 
krat ko stič nik J28!
Ob ve sti lo: ko pro gra mi ra mo s FLIP™ pro gra mom osta ne Bo o tlo a der pro gram ne do tak njen!
Ob ve sti lo: v ko li kor vaš PC ni ma na lo že ne ga AVR USB go nil ni ka, ga naj de te v ma pi FLIP/Dri vers!

ISP Programiranje AT90USB1287
Postavitev kratkostičnikov:

Prestavite J16 in J17 v položaj USB, • 
spojite J13, • 
prestavitev J10 in J11 v položaj PRG, • 
prestavite J13, J14, J15 v položaj ISP. • 

AT90USB1287 AVR USB mora biti prispajkan v MegaPin. Kliknite AVR gumb v AVR Studio programu. V zavihku 
Main izberite AT90USB1287. Prepričajte se, če komunikacija deluje, zato kliknite »Read Signature«. V ko-
likor se signatura ujema z nastavljeno, lahko nadaljujete s programiranjem. Če pa ne preverite, ali je bil 
AT90USB1287 pravilno prispajkan v vezje in preverite jumperje.
 
Pomembno!
Če boste programirali AT90USB1287 z ISP programatorjem boste zbrisali tovarniško sprogramiran USB boot-
loader program, zaradi česar AT90USB1287 ne bo deloval na USB vodilu!

Vedno lahko ponovno sprogramirate USB bootloader v AT90USB1287 preko ISP programatorja.  USB boot-
loader lahko najdete na Atmelovi spletni strani.

USB Programiranje AT90USB1287
Postavitev kratkostičnikov:

Spojite J16 in J17 v položaj USB, • 
spojite J43• 
J10 in J11 nista v funkciji.• 

AT90USB1287 mora biti prispajkan v MegaPin, v AVR Studio programu kliknite FLIP ikono in odprlo se bo okno 
FLIP programatorja slika 17.

Kliknite ikono z USB kablom ali pritisnite CTRL + U s čemer se odpre povezovalno okno, slika 18.
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19

20

21

d. Pro gra mi ra nje z zu na njim 
 Proggy-AVR
Pro gra mi ra nje s Proggy-AVR pro gra ma tor jem je 
eno stav no: Me ga Pin in Proggy-AVR spo ji mo na 
ko nek tor Proggy (CON4). Za že ne mo AVR Stu dio in 
sle di mo pred ho dno opi sa nem po stop ku.
e. Pro gra mi ra nje 
 STK 200 raz voj ne ga oro dja
Me ga Pin lah ko pro gra mi ra raz voj ne plo šče, ki so 
oprem lje ne s STK200 vme sni kom. Po sto pek po te ka 
ta ko, da Me ga Pin po ve že te s STK200 zdru žlji vim 
oko ljem na ko nek tor ju STK200 (CON3).

f. Pro gra mi ra nje 
 pre ko JTAG vme sni ka
Če že li mo pro gra mi ra ti pre ko JTAG vme sni ka  po-
ve ži te jum per ja JTAG EN in VCC EN, od klo pi te J11, 
s pri lo že nim flat ka blom po ve ži te PORTC in CON16 
(PORTC) ter klik ni te CON iko no v AVR Stu dio pro-
gra mu. Na le vi iz be ri te JTAG ICE, na de sni pa Au to 
in klik ni te Con nect, slika 19. LE Di ci Rx in Tx bo ste 
ne kaj krat utri pni li in kma lu bo ste za gle da li ok no, ki 
ga poz na te že iz ISP pro gra mi ra nja, slika 20.

Po mem bno ob ve sti lo! Ci ljni mi kro kon tro ler mo ra 
ime ti pro gra mi ra na JTAG Fu se bit, kot vi di mo v ok-
nu. V ko li kor te mu ne bo ta ko, se bo od pr lo ok-
no, slika 21. Isto ok no se od pre, če ne po ve že mo 
PORTC in CON16.
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Na pa ja nje
Me ga Pin ima več mož no sti za na pa ja nje z raz lič ni mi iz ho-
dni mi na pe tos tmi:

na pa ja nje iz USB vo di la,• 
Me ga Pin lah ko na pa ja mo ne po sre dno iz USB vo di la. ◊ 
Ci ljni mi kro kon tro ler lah ko na pa ja mo s 5,0 ali 3,3 V. 

na pa ja nje iz 12 V DC zu na nje ga na pa jal ni ka.• 
Ci ljni mi kro kon tro ler lah ko na pa ja mo s 5,0 ali 3,3 V. ◊ 

Oglej te si Ta be lo 1,  za iz bor na pa jal ne na pe to sti, slika 22.

Me ga Pin ima vgra je no za šči to, če na pri klju ček CON2 na-
pač no pri klju či mo na pa jal no na pe tost.

22

Tabela1:Napetosticiljnegamikrokontrolerjaprirazličnihvhodnihnapetostih(pin1jekvadratneoblikenanačrtuinna
tiskanemvezju).

Napetostni 
vir/Kratkostičnik  J1  J2  J7  Napajalna napetost 

(V)  
USB  Kratko spojen pin 1 obeh kratkostičnikov odprt 5 V  
USB  pin 1,2  pin 1,2  sklenjen  3,3 V  

12 VDC  pin 2,3  pin 1,2  odprt 5 V  
12 VDC  pin 2,3  pin 1,2  sklenjen  3,3 V  

LED sig na li za ci ja
Me ga Pin ima več LED sig na li za cij:

na pa ja nje OK,• 
mi kro kon tro ler spro gra mi ran OK,• 
Rx/Tx za ko mu ni ka ci jo pre ko USB,• 
od klop Mic roSD kar ti ce,• 
4x8 LE Dic na vho dno/iz ho dnih vra tih.• 

Ko mu ni ka ci je 
Me ga Pin omo go ča de lo z več vr sta mi ko mu ni ka cij:

se rij ska pre ko FT232RL na USB,• 
se rij ska pre ko AT90USB1287 na USB,• 
1Wire.• 
JTAG de lu je pre ko do dat ne ga JTAG vme sni ka. • 
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23

1. se rij ska po ve za va 
pre ko FT232RL lah ko po-
te ka v dveh sme reh: 

 od USB vo di la do • 
vgra je ne ga pro-
gra ma tor ja, ki spro-
gra mi ra ci ljni mi-
kro kon tro ler: spo ji te 
J16 in J17 v po lo žaj 
FT232RL, J10 in 11 pa 
v po lo žaj PRG,
od spro gra mi ra ne-• 
ga mi kro kon tro ler ja 
do USB vo di la pre ko 
FT232RL: spo ji te jum-
per ja J16 in J17 v po-
lo žaj FT232RL, J10 in 
11 pa v po lo žaj UART, 
slika 23.

2. se rij ska po ve za va 
pre ko AT90USB1287 na 
USB: 

spo ji te jum per ja J16 in J17 v po lo žaj USB (J10 & 11 • 
ni ma ta vpli va v tem pri me ru).

3. 1Wire: 
ele men ti se vklo pi jo v pod no žja J20 do J25. Vsak • 
1Wire ele ment se na ha ja na svo jih vho dnih vra tih 
in to: J20: PortX.0, J21: PortX.1 ... J25: PortX.5. Vsa 
pod no žja že ima jo ve zan us tre zen upor pro ti +5 V, 
slika 24.

Ve za va 1Wire sen zor ja na vtič ni ce
Iz hod 1Wire lah ko ve že mo na ka te ra ko li vho dno/iz ho-
dna vra ta pre ko ko nek tor ja CON8. Pra vil na ori en ta ci ja 
sen zor ja je pri ka za na na sli ki 24!

24 
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Me ga Pin ima vgra je no vse, kar po tre bu je-
mo za upo ra bo po pu lar nih DS18S20 tem-
pe ra tur nih sen zor jev, slika 25. Vsak sen zor 
je pri klju čen na svoj pri klju ček mi kro kon-
tro ler ja. Za eno stav nej še pi sa nje pro gra-
ma si ko nek tor ji vr sti jo ta ko le: J20 us tre za 
PortX.0, J21 us tre za PortX.1 itd. Vsi ko nek-
tor ji so oprem lje ni z us trez ni mi 4k7 upo ri. 
Po ve ži te ko nek tor CON8 na ka te ra ko li 
V/I vra ta (Por tA, PortB, PortC, PortD, Por tE, 
PortF) s pri lo že nim po ve zo val nim 
ka blom in izme ri te tem pe ra tu ro 
z va ši mi sen zor ji. Za Ba scom pri-
mer pro gra ma si oglej te spi sek 
na kon cu te ga na vo di la »Ba-
scom pri me ri pro gra mov za Me-
ga Pin«

Mic roSD kar ti ca
Me ga Pin ima vgra jen ko nek tor za 
Mic roSD kar ti co. Mic roSD de lu-
je na 3,3V na pe to sti, za to skr bno 
pre be ri te to na vo di lo.

Po ve ži te CON9 s pri lo že nim flat 
ka blom na ka te ri ko li Port (CON5, 
CON7, CON10, CON11, CON12, 
CON13). Pre den vklo pi te na pa-
jal no na pe tost mo ra te na sta vi ti us trez no na pe tost. Me ga Pin 
omo go ča nor mal no de lo va nje Mic roSD kar ti ce pri 5,0 ali 3,3 
V na pa jal ni na pe to sti. V ko li kor je na pa jal na na pe tost 5,0 V, 
po tem pu sti te ne spo jen jum per J26, med tem ko spo ji te jum-
per je J40, J41 in J42. Če je na pa jal na na pe tost 3,3V po tem 
spo ji te J26, in pu sti te ne spo je ne jum per je J40, J41 in J42, 
slika 26.

Opo zo ri lo: vsi ome nje ni jum per ji (J26, J49, J41 in J42) se na-
ha ja jo na ti ska nem vez ju za to jih je po tre bno spo ji ti s spaj kal-
ni kom!

26

27

25
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Tip kov ni ca
Me ga Pin ima vgra je nih 8 tipk z vgra je ni mi za ščit ni mi upo ri 
in ko nek tor jem, ki upo ra bni kom omo go ča po ve za vo tipk 
na ka te ra ko li V/I vra ta (Por tA, PortB, PortC, PortD, Por tE, 
PortF) s pri lo že nim po ve zo val nim ka blom. Za Ba scom pri-
mer pro gra ma si oglej te spi sek na kon cu te ga na vo di la 
»Ba scom pri me ri pro gra mov za Me ga Pin«, slika 27.

Po ve ži te CON1 na ka te ri ko li V/I port (Por tA, PortB, PortC, 
PortD, Por tE, PortF) s pri lo že nim ka blom in upo ra bi te tip ke, 
kjer je to po tre bno.

Zu na nji Xtal osci la tor
Me ga Pin ima vgra jen zu na nji osci la tor, ka mor lah ko vtak ne-
mo prak tič no ka te ri ko li kvar-
čni kri stal fre kven ce od manj 
kot 1 MHz do 20 MHz, slika 28. 
Zu na nji osci la tor omo go či mo 
z jum per jem J28. Če upo rab-
lja mo 8-pin AVR je omo go či-
mo še jum per J8, slika 29.

Zu na nji osci la tor je ze lo prak-
ti čen v pri me ru, ko (ve či no-
ma) po ne sre či na pač no 
pre pro gra mi ra mo fu se bi te na Zu na nji RC osci la tor. Z omo go če nim zu na njim osci la-
tor jem (in kvar cem v pod no žju X2) lah ko zo pet oži vi mo mi kro kon tro ler in mu pre pro-
gra mi ra mo fu se bi te na no tra nji RC osci la tor.

Upo ra ba re so na tor ja ali kvar čne ga kri sta la
Me ga Pin lah ko upo rab lja re so na tor ali kvar čni kri stal, če ga vklo pi mo v pod no žje 
J12. Vez je vse bu je tu di us trez ne kon den za tor je v pri me ru, da upo rab lja mo kvar čni 
kri stal, slika 30.

28

29

30
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AREF in 32.768 kHz kvar čni kri stal
Me ga Pin ima vgra je no na stav lji vo re fe ren čno na pe tost, ki jo omo-
go či mo z jum per jem J19 (AREF Ena ble). S tri mer po ten ci o me trom TP1 
lah ko upo ra bnik na sta vi AREF od sko raj 5 V do 2,5V. Na stav lji va AREF je 
prak tič na pri me ri tvah in pre tvor bi ana log nih na pe to sti v ob mo čju od 
5,0 do 2,5 V. AVR-ji ima jo vgra je no re fe ren čno na pe tost 5V in 2,5V. Pri 
re fe ren čni na pe to sti 5V in 10bit ni A/D pre tvor bi je re so lu ci ja 4,88mV. V 
ko li kor že li mo me ri ti in pre tvar ja ti na pe tost npr. 3,0 V in pri tem že li mo 
ohra ni ti čim bo ljšo re so lu ci jo bo mo hi tro ugo to vi li, da 5V re fe ren čna 
na pe tost ne us tre za na šim za hte vam. Če na sta vi mo re fe ren čno na-
pe tost na 3,0 V bo re so lu ci ja me ri tve zna ša la 2,93 mV, kar je sko raj 
2-krat bo lje kot z upo ra bo 5 V re fe ren čne na pe to sti, slika 31.

31

32.768 kHz kvar čni kri stal je ze lo prak ti čen pri upo ra bi z AVR-i, ki ima jo vgra jen Ti mer2 z mož nos tjo de lo-
va nja v asin hro nem na či nu. S krat kim Ba scom pro gra mom in 32.768 kHz kvar čnim kri sta lom bo mo lah ko 
na re di li uro, ki ji te če tu di da tum in za se de ze lo ma lo pro sto ra v na šem pro gra mu. Ta RTC (Re al Ti me Clock) 
pro gram lah ko tu di zbu di mi kro kon tro ler iz Powersave na či na spa nja, ko mi kro kon tro ler tro ši iz jem no ma lo 
elek trič ne ener gi je. Za Ba scom pri mer pro gra ma si oglej te spi sek na kon cu te ga na vo di la »Ba scom pri me ri 
pro gra mov za Me ga Pin«

OPOM BA: pri  ATMe ga8 in ATMe ga168 vtak ni te 32.768 kHz kri stal v pod no žje J12 in na sta vi te fu se bi te na 
“Ext. Low freq. crystal”!!

Vho di in iz ho di
Me ga Pin ima: 

več vho dno/iz ho dnih vrat: Por tA, PortPB, PortC, PortD, Por tE in PortF, ki so do se glji vi na vho dno/iz ho dnih • 
ko nek tor jih CON5, CON7, CON10 do CON13,
6x 1Wire vhod za 6 lo če nih 1Wire sen zor jev DS18S20. Iz hod lah ko pri klju či mo na ka te ra ko li vho dno/iz-• 
ho dna vra ta pre ko ko nek tor ja CON8,
ko nek tor za Mic roSD kar ti co. Iz hod lah ko pri klju či mo na ka te ra ko li vho dno/iz ho dna vra ta pre ko ko nek-• 
tor ja CON9,
vez je, ki omo go ča pri klop Mic roSD kar ti ce pri na pa jal ni na pe to sti 5,0 in 3,3V,• 
4x8 LE Di ce na šti rih por tih (Por tA, PortB, PortC in PortD),• 
6 I/O ko nek tor jev za por te: (Por tA, PortB, PortC, PortD, Por tE in PortF),• 
vgra jen na pe to stni re gu la tor, ki omo go ča iz bor na pa jal ne na pe to sti med 3,3 in 5V,• 
Me ga Pin lah ko na pa ja mo ne po sre dno iz USB ali iz 12V DC,• 
vgra je na 250 mA va ro val ka šči ti USB pred krat kim sti kom,• 
vgra jen hi ter USB 2.0 pro gra ma tor, ki je zdru žljiv s STK500 – pro gra ma tor de lu je di rek tno v AVR Stu dio • 
oko lju,
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omo go ča JTAG pro gra mi ra nje in raz hro šče va nje,• 
omo go ča ko mu ni ka ci jo med mi kro kon tro ler jem (UART na USB),• 
vgra jen zu na nji kvar čni osci la tor za za go tav lja nje tak ta mi kro kon tro ler ju,• 
vgra je no 3-pin pod no žje za ke ra mič ni re so na tor,• 
vgra je no 2-pin pod no žje za 32.768 kHz kvar čni kri stal,• 
mož na upo ra ba zu na nje na stav lji ve AREF na pe to sti, ka dar upo rab lja mo ADC,• 
pri prav lje no pod no žje za vgrad njo ATUSB1287 mi kro kon tro ler z vgra je nim USB vme sni kom. Mi kro kon tro ler • 
sa mo za spaj ka te v Me ga Pin in že ga lah ko prič ne te upo rab lja ti. Nje go vo pro gra mi ra nje je mož no pre ko 
ISP, JTAG ali USB FLIP pro gra ma,
vgra je na tip kov ni ca (8 tipk), ki jih lah ko po ve že mo na ka te ri ko li I/O port,• 
vgra jen STK200 ko nek tor za upo ra bni ke, ki že li jo ime ti raz voj no plo ščo. ki je zdru žlji va s STK200,• 
vgra je na za šči ta pred na pač no po la ri te to 12V na pa jal ne na pe to sti,• 
vgra je na Power ON LED,• 
vgra je ni Rx/Tx LED za sig na li za ci jo ko mu ni ka ci je.• 

Ba scom-AVR pri me ri pro gra mov za upo ra bo z Me ga Pin 
Pri pra vi li smo ne kaj pri me rov pro gra mov za upo ra bo z Me ga Pin:

1Wire_1.BAS: sa mo en 1Wire sen zor na vo di lu, tem pe ra tu ra se pri ka zu je na LCD-ju,• 
1Wire_2.BAS: pro gram pri ka zu je 1Wire ID dveh sen zor jev na vo di lu,• 
1Wire_3.BAS: isto kot pro gram 1Wire_2.BAS z do dat kom, da sta ID shra nje na v EE PROM,• 
1Wire_4.BAS:  več  1Wire sen zor jev, vsak na svo jem Por tu,• 
For_lo op.BAS: eno stav na FOR-Next zan ka za te sti ra nje LE Dic na vseh por tih,• 
GLCD_1.BAS: upo ra ba gra fič ne ga LCD z na ri sa no ta be lo na LCD, upo rab ljen 8x8 font,• 
GLCD_2.BAS: GLCD s fon ti, ki so na pi sa ni kjer ko li na GLCD-ju,• 
GLCD_3.BAS: GLCD z upo ra bo to uch pa ne la in eno stav no ka li bra ci jo, • 
GLCD_4.BAS: GLCD z iz bo ljša no ka li bra ci jo za to uch pa nel,• 
LCD8x2.bas: eno sta ven pro gram za iz pis ka rak ter jev na mo drem 8x2 LCD-ju, z vklju če nim eno stav nim • 
PWM za kr mi lje nje osve tli tve LCD-ja,
Me ga clock.bas: ura z 32.768 kHz XTAL in 8x2 LCD-jem,• 
Me ga clock1.bas: isto kot Me ga clock.bas z eno stav ni mi ru ti na mi za na sta vi tev ure/min/se kun de,• 
PWM1.bas: eno sta ven PWM, ki upo rab lja har dver ski PWM v AVR-ju,• 
USB-ADC2.bas: izme ri ana log no na pe tost in jo pre ve ri z A/D-jem, ter jo poš lje na USB in pri ka že na LCD-• 
ju. Izmer je no na pe tost si lah ko ogle da te v Hyperterminalu zno traj Ba scom-AVR.

Že li mo vam uspe šno pro gra mi ra nje z Me ga Pin raz voj no plo ščo!
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